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I. 

ДЪЛИМОСТЬ ЧИСЕЛЪ. 



§ 1. Д^лители и кратныя числа. 

Кратное и делитель. Если одно число делится на 
другое безъ остатка, то въ этомъ случа'Ь обыкновенно го- 
ворить, что первое число д-Ьлится на второе, а второе д-Ь- 
литъ первое; при чемъ первое число называется кратнымъ 
второго, а второе— точнымъ д'Ьлителемъ перваго. Такъ, 40 
^сть кратное 8-ми, а 8 есть точный делитель 40-ка. 

Как1я числа называются простыми? Числа, 
которыя д-блятся безъ остатка только на единицу и на са- 
михъ себя, называются простыми или первоначальными; 
таковы, напр., числа; 7, 13, 17, 19, 23, 29 и т. д. Эти числа 
называются, главнымъ образомъ, простыми потому, что они 
не происходятъ отъ перемножешя другихъ чиселъ. 

Как1я числа называются составными? Числа, 
которыя д'Ьлятся безъ остатка не только на единицу и на 
юамихъ себя, но еще и на друпя числа, называются состав- 
ными; таковыя числа составляются перемножешемъ про- 
ютыхъ чиселъ. Напр., 35 есть число составное, такъ какъ 
оно, кром* 1-цы и самого себя д'Ьлится безъ остатка и на 5 
и на 7, а слЬд., и составлено перемножешемъ этихъ простыхъ 
чиселъ. 

Зам'Ьтимъ, что числа, кратныя 2-хъ, называются чет- 
ными, а числа, не Д'Ьлящгяся на 2, называются нечет- 
ными; отсюда, 1-ца есть нечетное число, 2— четное, 3— опять 
нечетное, а 4 — четное и т. д. 

1* 
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эе число называется общимъ кратнымъ?' 

кратнымъ двухъ или нЬсколькихъ чиселъ вазы- 
исло, которое д'Ьлится на всЬ данныя числа безъ^ 
Напр., число 96 есть общее кратное чиселъ 24 и 
:и числа 96 делится безъ остатка. 
эе число называется общимъ делите- 
Общимъ Д'Ьлителемъ двухъ или н'Ьсколькихъ чи-^ 
зывается число, на которое делятся всЬ данныя 
зъ остатка. Такъ, наприм'Ьръ, 4 есть общШ д'Ьли- 
елъ 8, 20 и 36; каждое изъ этихъ чиселъ дЬлится 
ь остатка. 

ють общ1й делитель всЬхъ ц'Ьлыхъ чиселъ. 
[я числа называются взаимно-простыми? 
е им'Ьющ1я, кром'Ь 1-цы, другого общаго дЬлителя,. 
гея по отношенш другъ къ другу взаимно-простыми 
[мно-первыми; таковы числа могутъ быть: или всЬ. 
наприм'Ьръ: 5, 7, 11; ИЛИ всЬ составныя, напри- 
9, 25; или же нЪкоторыя изъ нихъ простыя, а нЬ- 
составныя, наприм'Ьръ: 8, 11, 5, 21. 
1я числа называются взаимно - состав- 
Числа, имеющая, кром'Ь 1-цы, другихъ общихъ. 
)й, называются по отношенш другъ къ другу взаимно- 
ми или взаимно - кратными. Такъ, наприм'Ьръ: 15^ 
числа взаимно - кратныя, такъ какъ они им-Ьютъ^ 
■цы, общимъ Д'Ьлителемъ число 3. 



>. Общ1е признаки д^лимости. 

зтвуютъ признаки, по которымъ легко узнать за- 
е производя Д'Ьлешяна самомъ д-Ьл*, дЪлится ли: 
исло на другое безъ остатка, или нЬтъ. Разсужде-^ 
изнакахъ дЬлимости основаны на сл'Ьдующихъ свой-^ 

1. 

хмость суммы пря делимости слага- 
»• Если каждое изъ данныхъ елагаемыхъ д'Ьлитея 
атка на какое-либо число, то и сумма ихъ раз- 
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делится безъ остатка на то же число. Въ самомъ д'ЬлЪ, 
«ели, напр., каждое изъ слагаемыхъ чиселъ: 214-36+57 
д'Ьлится безъ остатка на 3, то это показываетъ, что каждое 
изъ нихъ состоитъ изъ однихъ троекъ. Отсюда кажется 
ючевиднымъ, что, складывая 21, 36 и 57, мы въ то же 
.время къ нЪсколькимъ тройкамъ перваго слагаемаго при- 
бавляемъ несколько троекъ второго слагаемаго и несколько 
тгроекъ третьяго слагаемаго и такимъ образомъ получаемъ 
-сумму (21 -{-36 + 57= 114), также состоящую изъ однихъ 
•троекъ, а сл'Ьд., и делящуюся на 3. 

Сл'Ьдств1е. Д'Ьлимость произведен1я. Если одно чи- 
ч^ло Д'Ьлится на какого-нибудь д'Ьлителя безъ остатка, то и 
в&Ь прои8веден1я этого числа на друг1я числа, т.-е. вс1^ крат- 
ныя его также разд'Ьлятся на того же д'Ьлителя^безъ остатка. 
Это опред^леше основывается на томъ, что всякое произве- 
дете можно разсматривать, какъ сумму равныхъ слагаемыхъ. 
Въ самомъ д^л*, 10 д'Ьлится на 5, а 40 = 10X4; сл-Ьд., и 
.^исло 40, какъ состоящее изъ 4-хъ десятковъ, также разд'Ь- 
лится на 5. 

2. 

Д'Ьлимость разности при делимости умень- 
шаемаго и вычитаемаго. Если каждое изъ двухъ 
чиселъ делится на одно и то же число» то и разность ихъ 
разд'Ьлится на то же число. Въ самомъ дЪл'Ь, если, напри- 
м'Ьръ, каждое изъ чиселъ 45 и 27 д'Ьлится на 9, то это 
показываетъ, что каждое изъ нихъ состоитъ изъ одн'Ьхъ. 
девятокъ; отсюда очевидно, что, вычитая изъ 45 число 27, 
мы въ то же время' отъ Н'Ьсколькихъ девятокъ перваго чцсла 
ютнимаемъ несколько девятокъ второго числа и такимъ 
образомъ получаемъ разность (45 — 27 = 18), также состо- 
ящую изъ одн'Ьхъ девятокъ, а сл'Ьд., и дЬлящуюся на 9. 

СлЬдств1е. Если сумма двухъ слагаемыхъ и одно изъ 
этихъ слагаемыхъ д'Ьлятся на какое-либо число, то и дру- 
гое слагаемое также разд'Ълится на это число. Это опре- 
д'Ьлеше основывается на томъ, что одно изъ двухъ слага- 
емыхъ можно разсматривать какъ разность между суммою 
и другимъ слагаемымъ.. НапримЬръ, 900 есть сумма двухъ 
•слагаемыхъ 45 и 855; сумма 900 и слагаемое 45 д-Ьлятся на 
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и другое слагаемое 855, какъ разность 900 и 45^ 
зд'Ьлится на 9. 

ротъ же, если одно изъ двухъ слагаемыхъ д,'Ь^ 
какое-нибудь число, а другое не д-Ьлится, то и 
1ъ не разд'Ълится на это число. Наприм'&ръ: 12. 
на 3, а 16 на 3 не делится; сл-Ьд., и сумма этихъ- 
12 -{- 1в = 32), какъ не составленная изъ однихъ^ 
1е разд'Ьлится на 3. 

^тв1е. Если д-Ьлимое и д'Ьлитель д-Ьлятся на одно 

число, то и остатокъ, полученный отъ ихъ д'Ьлб" 

ке разд'Ьлится на это число. (Это опред'Ьлеше осно- 

на томъ, что остатокъ можно разсматривать, какъ 

между д'Ьлимымъ и д-Ьлителемъ, умноженнымъ на 

Для доказательства возьмемъ два числа 1170 и 

ащ1яся безъ остатка на 13. Отъ дЬлешя числа 1170* 

элучимъ въ частномъ 3 и въ остатке 195; сл'Ьд., 

^5.3-|-195. Разсматривая 1170, какъ сумму двухъ^ 

[хъ 325.3 + 195, мы безъ затруднешя найдемъ, что; 

е 195 (или полученный отъ д'Ьлен1я остатокъ) 

разделиться на 13, такъ какъ сумма 1170 и другое- 

е 325.3 дЬлятся на 13. 



1ризнаки д^лимости на 10, на 100^ 
00 и т. д.; на 5, на 2, на 4, на 8^, 
на 9 и на 3. 

знакъ делимости на Ю, на 100, на ЮОО 

Такъ какъ всякое число единицъ, умноженное на 
> въ произведенш число, оканчивающееся нулемъ^. 
а сл-Ьдуетъ, что на 10 дЬлятся безъ остатка только 
,, которыя оканчиваются нулемъ. Д'Ьйствительно, 
ръ, число 530, оканчивающееся нулемъ, предста- 
обою произведете, полученное отъ умножешя 53 на 
, оно дЪлится (§ 2) на 10. Наоборотъ же, число, на- 
, 983 не можетъ дЬ литься на 10, такъ какъ если 
;'Ьлилось, то по умноженш частнаго на 10 мы должны; 
получить въ произведенхи число, оканчивающееся 
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нулемъ, а не 3-мя. Точно такъ же нетрудно убедиться, что 
на 100 д'Ьлятся безъ остатка только гЬ числа, которыя окан- 
чиваются двумя нулями, на 1000, — которыя оканчиваются 
3-мя нулями, и т. п. 

Признаки делимости на б. Такъ какъ на 5 д'Ь- 
лится безъ остатка число 10, а изъ единицъ— только число 
5, то отсюда сл'Ьдуетъ, что на 5 делятся только тЬ числа, 
которыя оканчиваются нулемъ или 5-ю. Докажемъ, что чи- 
сла 730 и 385 разд-блятся на 5, а число 456 не можетъ 
разделиться. 

1) Представивъ число 730 въ вид'Ь 73 X Ю, найдемъ, что 
одинъ изъ сомножителей дЬлится на 5; сл^Ьд., и все про- 
изведете, т.-е. число* 730 (§ 2) должно разделиться на 5. 

2) Представивъ число 245 въ виде 240 -|- 5, найдемъ, что 
первое слагаемое делится на 5, такъ какъ оканчивается ну- 
лемъ, второе слагаемое также, очевидно, делится на 5; след., 
и сумма, т.-е. число 245 (§ 2) разделится на 5. 

3) Представивъ число 456 въ виде 450 -|- 6, найдемъ, что 
первое слагаемое делится на 5, такъ какъ оканчивается ну- 
лемъ; второе же слагаемое 6 не [делится на 5; а след., й 
сумма (§ 2) не можетъ разделиться на 5. 

Признаки делимости на 2. Такъ какъ на 2 де- 
лится число 10, а изъ единицъ — только четныя цифры: 2, 
4, 6, 8, то отсюда слбдуетъ, что на 2 делятся только те 
числа, которыя оканчиваются нулемъ или какою-либо чет- 
ною цифрою. Докажемъ, что числа 840 и 578 делятся на 
2, а 357 не можетъ. разделиться. 

1) Представивъ число 840 въ виде 84X10, найдемъ, что 
одинъ изъ сомножителей делится на 2; след., и все произ- 
веден1е, т.-е. число 840, должно разделиться на 2. 

2) Представивъ число 578 въ виде 570-|-8, найдемъ, что 
первое слагаемое, какъ оканчивающееся нулемъ, делится 
на 2, второе же слагаемое также, очевидно, делится на 2; 
след., и сумма, т.-е. число 578, разделится на 2. 

3) Представивъ число 357 въ виде 350+7, найдемъ, что 
первое слагаемое, какъ оканчивающееся нулемъ, делится 
на 2, второе же слагаемое не делится на 2; след.^ и сумма, 
т.-е. число 357, не можетъ разделиться на 2. 
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Признаки делимости на 4. Такъ какъ на 4 де- 
лится число 100, то отсюда сл-Ьдуеть, что на 4 делятся 
только т'Ь числа, которыя оканчиваются или двумя нулями, 
или же, по крайней м-Ьр*, у которыхъ дв'Ь посл'Ьдн1Я цифры 
(десятки и единицы вм-ЬсгЬ) делятся на 4. Объясняя по 
предыдущему, легко доказать, что числа 3700 и 2536 д-Ь- 
лятся на 4, а 4376 не можегь разд-блиться. 

1) 3700 = 37 X 100; сомножитель 100 Д'Ьлится на 4; сл*д., 
3700 разделится на 4. 

2) 2536 = 2500 4- 36; Оба слагаемыя д-Ьлятся на 4; сл-Ьд., 
2536 разделится на 4. 

3) 4376 = 4300 4-76; слагаемое 76 не делится на 4; сл-Ьд., 
4376 не можетъ разделиться на 4. 

Признаки делимости на 25. Такъ какъ на 25 дЬ- 
лится число 100, то отсюда сл^дуетъ, что на 25 делятся 
только те числа, которыя оканчиваются или двумя нулями, 
или у которыхъ, по крайней мере, две последшя цифры 
(десятки и единицы вместе) делятся на 25. Объясняя по 
предыдущему, легко доказать, что числа 1900 и 3875 д'Ь- 
лятся на 25, а 2695 не можетъ разделиться. 

Признаки делимости на 8. Такъ какъ на 8 де- 
лится 1000, ТО отсюда слЬдусгь, что на 8 делятся только 
те числа, которыя оканчиваются или тремя нулями, или у 
которыхъ, по крайней мере, три последшя цифры (сотни, 
десятки и единицы вместе) делятся на 8. Объясняя по 
предыдущему, легко доказать, что числа 61000 и 9356 дЪ- 
лятся на 8, а 7126 не можетъ разделиться. 

1)61000 = 61X1000; СОМНОЖИТель 1000 делится на 8; 
след., 61000 разделится на 8. 

2) 9356 = 9000 4- 356; Оба слагаемыя делятся на 8; след., 
9356 разделится на 8. 

3) 7126 = 7000 + 126; слагаемое 126 не делится на 8; 
след., 7126 не можетъ разделиться на 8. 

Признаки делимости на 126. Такъ какъ на 
125 делится 1000, ТО отсюда следуетъ, что на 125 де- 
лятся только те числа, которыя оканчиваются или тремя 
нулями, или у которыхъ, по крайней мере, три послед- 
н1я цифры (сотни, десятки и единицы вместе) делятся 
на 125. Объясняя по предыдущему, легко доказать, что 
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числа 37000 и 43875 делятся на 125, а 9400 не можетъ 
разделиться. 

Признакъ делимости на 9. Признакъ делимости 
чиселъ на 9 основанъ на сл'Ьдующемъ свойств*: если ка- 
кой-либо изъ разрядовъ даннаго числа» начиная съ де- 
сятковъ» уменьшнмъ на столько простыхъ единицъ, сколько, 
ихъ заключается въ цифр'Ь» стоящей на ш'ЬетЬ этого раз- 
ряда, то получишь разность, всегда д-Ьлящуюся на 9^безъ 
остатка. Чтобы убедиться въ этомъ, возьмемъ, наприм'Ьръ, 
число 5873 и разобьемъ его- по разрядамъ на слагаемыя: 
5000 + 800 + 70 -|-- 3. Уменьшивъ первыя три слагаемыхъ 
соответственно на 5, 8 и 7, мы такимъ образомъ получимъ 
разности, Д'Ьлящ1яся на 9 безъ остатка. Въ самомъ д'Ьл'Ь: 
(5000—5) : 9 = 555; (800—8) : 9 = 88; (70—7) : 9 = 7. Пользуясь 
указаннымъ свойствомъ, докажемъ, что число 6372 делится 
на 9, а 4783 не можетъ разд'Ьлиться. 

1) Разобьемъ число 6372 по разрядамъ на слагаемыя: 
6000 4- 300 -|- 70 + 2 и изм-Ьнимъ эти'слагаемыя сл'Ьдующимъ 
образомъ: первыя три слагаемыхъ 6000, 300 и 70 уменьшимъ 
соотв-Ьтственно на 6, на 3 и на 7, а посл'Ьднее слагаемое 2 уве- 
-личимъ на эти же числа, т.-е. на 6, 3 и 7 (сумма отъ этого 
не изменится). Изм-Ьнинъ такимъ образомъ, получимъ: 

6372= (6000 — 6) + (300 — 3) + (70 - 7) +(2 + 6+ 3 + 7). 
На основанш вышеуказаннаго свойства мы заранЪе зна- 
бмъ, что первыя три слагаемыхъ дЪлятся на 9; остается, 
сл^д., испытать последнее слагаемое, отъ котораго по § 2 
и зависитъ делимость всего числа на 9. Но такъ какъ по- 
следнее слагаемое (6 + 3 + 7 + 2) представляетъ собою сумму 
цифръ даннаго числа (6372), то, сл'Ьд., все доказательство 
наше сводится къ тому, чтобы испытать, д'Ьлится ли сумма 
цифръ даннаго числа на 9, или н'Ътъ. Если же д'Ьлится, то, 
-значитъ, и число 6372 разделится на 9; и, наоборотъ, если 
6372 делится на 9, то и сумма его цифръ должна делиться 
на 9. Складывая на самомъ Д'Ьл'Ь 6 + 3 + 7 + 2, получимъ въ 
•сумм* 18; что, очевидно, д'Ьлится на 9; сл'Ьд., и данное 
число 6372 разд'Ьлится на 9. 

2) Разсуждая по предыдущему, найдемъ, что число 4783 
не можетъ разд'Ьлиться на 9, такъ какъ сумма цифръ 

-4 + 7 + 8 + 3 = 22, но 22 не Д'ЬЛИТСЯ на 9. 
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Признакъ Д'Ьлимости на 3. Разлагая данное число- 
подобно тому, какъ мы Д'Ьлали при вывод* признака д-Ь- 
лимости на 9, найдемъ, что для д'Ьлимости даннаго числа. 
на 3 необходимо, чтобы сумма его цифръ д'Ьлилась на 3. 

Такъ, наприм'Ьръ: 1) число 4782 делится на 3, потому что 
сумма его цифръ (4 -|- 7 + 8 + 2 = 21) делится на 3; 2) число 
3563 не д-йлится на 3, потому что сумма его цифръ 
(3 4-5 + 64-3 = 17) не делится на 3. 



§ 4. Д^лимость чиселъ на составныхъ 
д^лителей: 6, 12, 15, 18, 20, 36, 45 и т. п. 

Признаки делимости на означенныя числа основываются 
на сл'Ьдующемъ опредЪлеши: если данное число делится 
одновременно на каждаго изъ взаимно - простыхъ д'Ьлите- 
лей, то оно д'Ьлится и на произведеше ихъ. Докажемъ, 
что число, наприм'Ьръ, 276, делящееся порознь на 3 и на 2, 
въ то же время должно разделиться и на произведен1е^ 
этихъ простыхъ д-Ёлителей, т.-е. на 6. 

Такъ какъ число 276 д'Ьлится на 3, то, сл-Ьд., его можно- 
представить въ вид-Ь суммы н'Ьсколькихъ равныхъ слагае- 
мыхъ, т.-е. 

276 = 3 + 3 + 3 + 3+ + 3+3. 

Если же мы распред'Ьлимъ полученныя слагаемыя по^ 
группамъ, такъ чтобы въ каждой группе было по дв* 
тройки, то найдемъ, что 

276 = (3+3) + (3 + 3) + (3 + 3) + + (3 + 3) 

или же = 6 + 6 + 6 + . ... + 6 + 6, 

и при этомъ нужно заметить, что у насъ не останется ни 
одной отдельной тройки, такъ какъ тогда бы число 276, 
состоящее изъ н'Ьсколькихъ шестерокъ и одной тройки, не 
должно бы (§ 2) разд-Ь литься на 2. Следовательно, число 
276 должно состоять изъ одн^хъ шестерокъ и поэтому 
должно разд'Ьлиться на 6. 

Примгьчанг^. Если же делители не взаимно - простые, а 
взаимно - составные» то данное число, хотя и будетъ д*- 
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литься на каждаго изъ нихъ порознь, но на произведен!» 
ихъ кожетъ и не Д'Ълитьея; такъ, наприм'&ръ, 108 д'Ьлится 
на 4 и на 6, но не д'Ьлится на 24; а 144, делящееся на 4 
и на 6, въ то же время делится и на 24. 

На основанш вышеуказаннаго свойства можно вывести и 
сл'Ьдующ1е признаки делимости : • 

1) Число, которое д'Ьлится на 3 и на 4, Д'Ьлится и на 
произведете ихъ 12. 

2) Число, которое делится на 3 и на 5, д'Ьлится и на 
произведете ихъ 15. 

3) Число, которое Д'Ьлится на 2 и на 9, Д'Ьлится и на 
произведете ихъ 18. 

4) Число, которое д'Ьлится на 4 и на 5, д'Ьлится и на 
произведете ихъ 20. 

5) Число, которое д'Ьлится на 4 и на 9, д'Ьлится и на 
произведен1е ихъ 36. 

6) Число, которое д'Ьлится на 5 и на 9, д'Ьлится и на 
произведете ихъ 45. 




5. Разложен1е составныхъ чиселъ 
на ихъ простые множители. 



[то значитъ разложить какое-нибудь со- 
ставное число на простыхъ множителей? Раз- 
ложить составное число на простыхъ множителей значитъ 
представить его подъ видомъ произведешя простыхъ чи- 
селъ. Такъ, зам-Ьняя число 30 произведешемъ 2X3X5, мы 
д'Ьлаемъ разложеше на простые множители. 

Какъ разлагаются составныя числа на про- 
стые множители? 1) Разложен1е на простые мно- 
жители небольшихъ чиселъ— однозначныхъ или двузнач- 
ныхъ — проиадодится обыкновенно по таблиц* умноженхя. 
Такъ, наприм'Ьръ, числа: 15, 42, 45, 72... легко разлагаются 
на множители въ умЪ, т.-е.: 

15=3.5; 42 = 6.7 ИЛИ^=2.3.7; 45 = 5.9 ИЛИ = 5 . 3 . 3^ 
'72 = 8.9 ИЛИ = 2. 2. 2. 3.3. 
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2) Если же данное составное число не находится въ 
таблихуЬ умножен1я, и вообще оно большое, то въ этомъ 
случа-Ь употребляютъ иной способъ разложешя, общ1й для 
всЬхъ составныхъ чиселъ. Пусть, наприм'Ьръ, дано разло- 
жить на простые множители число 252. 

Пользуясь признаками д-Ьлимости, находимъ, что паи- 
меньш1й простой множитель, на который делится 252 (не 
считая 1), есть 2; дЬля 252 на 2, получимъ въ частномъ 126; 
•сл-Ьд., пишемъ, что 252=:= 2. 126. Такъ какъ частное 126 
есть также составное число, то будемъ продолжать разло- 
жете дальше. По признакамъ делимости находимъ, что 
наименьш1й простой множитель, на который дЬлится число 
126, будетъ опять 2; д-Ьля 126 на 2, получимъ въ част- 
номъ 63; слЬд., пишемъ, что 126 = 2.63. Подставивъ 2.63 
на м'Ьсто 126 въ равенство 252 = 2.126, получимъ: 252 = 
= 2 . 2 . 63. Продолжая по признакамъ делимости разложеше 
далЬе, найдемъ, что 63 = 3.21; слЬд., 252 = 2.2.3.21; 
наконецъ, 21 == 3 . 7; слЬд., 252 = 2.2.3.3.7. Полученные 
множители ВС* суть простыя числа. 

Изъ приведеннаго примера выводимъ правило этого 
дМств1я: чтобы данное составное число разложить на 
простые множители, надо радд'Ьлить его на наимевьшхй 
д'Ьлитель, начиная съ 2, потомъ точно такъ же поступить съ 
лолученнымъ частнымъ и т. д., посл-Ьдовательно, до тЪхъ 
поръ, пока въ частномъ не получится 1-ца. Произведен1е 
всЬхъ найденныхъ делителей и будетъ равно данному числу. 
Самое д'ЬйствХе разложен1я располагают^ 
такъ: пишутъ данное составное число и справа отъ него 
проводятъ внизъ вертикальную черту; за чертою 
(въ строку съ числомъ) пишутъ первый его нак- 
меньшШ делитель, а подъ даннымъ числомъ пи- 
шутъ полученное частное. Дал'Ье подъ первымъ 
д'Ьлителемъ пишутъ наименьшаго делителя част- 
наго, а подъ частнымъ пишутъ новое полученное 
частное и т. д. до тЬхъ поръ, пока въ посл'Ьднемъ 
частномъ не будетъ написана 1-ца. 
Замтчанге. 1) Въ н'Ькоторыхъ случаяхъ удобнее раз- 
лагать составное число сначала на составные множители* 
Такъ, напр., 560 удобно сперва разложить -на множители: 
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56 . 10, зат^мъ— 7 . 8 . 10 И наконецъ— 7 .2.2.2.2.5; спЪд.г 
560 = 2.2.2.2.5.7 (отъ перестановки множителей произве- 
ден1е не изменяется). Полученные множители всЬ суть 
простыя числа. Еще прим^ръ: 

810 = 81 .10 = 9.9.10 = 3.3.3.3.2.5 ИЛИ же 
810 = 2.3.3.3.3.5. 

2) Полезно запомнить случаи быстраго разложен1я на 
множители чиселъ: 10, 100, 1000, 10000 и т. п. Разложивъ 
означенный числа на простые множители, получимъ: 
10 = 2 . 5; 100 = 10 . 10 = 2 . 5 . 2 . 5, 1000 = 10 . 10 . 10 = 
= 2.5.2.5.2.5 и т. Д. Зам'Ьтимъ, что въ составъ числа^ 
обозначеннаго 1-ю съ несколькими нулями, простые мно- 
жители 2 и 5 входятъ столько разъ, сколько нулей въ раз- 
лагаемомъ числ^Ь. Поел* этого зам'Ьчашя легко разложить 
на простые множители, напр., числа: 6300, 35000 и т. п. 
6300 = 63.100 = 7.9.100 = 7.3.3.2.5.2.5 ИЛИ же 6300 = 
= 2.2.3.3.5.5.7; 35000 = 35 . 1000 и т. Д. 



§ 6. Нахожден1е вс"Ьхъ делителей 
(простыхъ и составныхъ) даннаго 

числа. 

Какть отыскать всЬхъ д'Ьдителей составнога 
числа? Когда число разложено на простые множители, то 
очевидно, что всяк1й нзъ этихъ множителей есть въ то же 
время и делитель даннаго числа; отсюда, произведен1е, 
составленное изъ н'Ьсколькихъ простыхъ множителей дан- 
наго числа, есть также дЪлитель этого числа. Въ самомъ 
дблЬ, разложивъ, напр., число 210 на простые множители 
и соединяя ихъ въ различный группы, найдемъ сл'Ьдую- 
щихъ д-блителей: 

210 = (2.3.5).7; СЛЬд., 210:7 = 2.3.5; 

210 = (2.3). (5. 7); СлЪд., 210 : (2. 3) = 5 . 7; 

210 = (2.5.7).3; СЛ-Ьд., 210 : (2 . 5 . 7) = 3 И Т. Д. 

На основанш этого можно вывести следующее правило: 
чтобы найти ыЛхъ делителей составного числа» доста- 
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1'очно разложить его на простые множители и взять ихъ 
сначала по одному, потоиъ по 2, по 3, по 4 и т. д. до 
тЬхъ поръ, пока не переберемъ всЬхъ множителей дан- 
наго числа. 

Слгьдствге. Чтобы найти частное отъ д'Ьлен1я даннаго 
числа на какого-нибудь его делителя, достаточно изъ раз- 
ложешя даннаго числа исключить тЬхъ множителей, кото- 
рые входятъ въ составъ дЬлителя, а оставш1еся перемно- 
жить. Дано, напр., 210 : (2 . 3). Такъ какъ 210 = 2.3.5.7, 
то, чтобы получить искомое частное, достаточно въ разло- 
женш зачеркнуть множителей 2 и 3, т.-е. 210: (2.3) = 

= 5.7 = 35. 

Частное, полученное отъ дЪленхя даннаго числа на 
одного изъ его д-Ьлителей, называется дополнительны мъ 
множителемъ или дополнительнымъ д-Ьлителемъ. 




§ 7. Общ1й наибольш1й делитель. 

Какое число называется общимъ наиболь- 
шимъ д'Ьлителемъ? Общимъ наибольшимъ д-блителемь 
двухъ или н'Ьсколькихъ чиселъ называется самое большое 
число, на которое делятся безъ остатка всЬ данныя числа. 
Напр., общШ наибольшШ делитель чиселъ 24, 36 и 60, 
есть 12, потому что 12 есть самое большое число, на кото- 
рое делятся всЬ эти числа безъ остатка. 

Какъ отыскивается обшДй наибольшШ д'Ь- 
литель? Для нахожден1я общаго наибольшаго делителя 
существуютъ два способа: 1) способъ разложен1я данныхъ 
чиселъ на простые множители и 2) способъ посл'Ьдова- 
тельнаго д'Ьлен1я. 

1-й способъ. 

Чтобы найти общаго наибольшаго делителя по первому 
способу, надо сначала данныя числа разложить на простые 
множители, а потомъ выбрать изъ нихъ всЬхъ общихъ 
множителей и перемножить ихъ; произведеше всЬхъ 
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юбщихъ множителей и будетъ общимъ наибольшимъ д^Ь- 
лителемъ. 

Пусть требуется найти общаго наибольшаго д-Ьдителя 
двухъ чиселъ 300 и 210. 

Разложимъ для этого данныя числа на первоначальныхъ 
множителей: 300 = 2.2.8.5.5; 210 = 2.3.6.7. 

Сравнивая множителей одного числа съ множителями 
другого, зам4чаемъ, что между ними есть так1е множители, 
на которые одновременно делятся и число 300, и число 210; 
такъ, 2, 3 и 5 суть общ1е множители и въ то же время 
юбщ1е делители данныхъ чиселъ. Найдя же простыхъ об; 
щихъ. делителей чиселъ 300 и 210, нетрудно найти и ихъ 
составныхъ общихъ делителей; достаточно только перемно- 
жить ихъ простыхъ общихъ множителей по два и по три, 
Т.-е. (2.3) =6, (2. 5) = 10, (3.5) =15, (2. 3.5) = 30. Про- 
изведешя, составленныя такимъ образомъ, и будутъ состав- 
ными общими д-Ьлителями данныхъ чиселъ (§). Самое же 
большое произведен1е, полученное отъ перемножешя 
всЬхъ простыхъ общихъ множителей, будетъ общимъ 
наибольшимъ д'Ьлителемъ чиселъ 300 й 210. Такъ, -про- 
изведете (2. 3.5)=; 30, есть самое большое число, на ко- 
торое одновременно могутъ д-Ьлиться числа 300 и 210. 

Слть'дсшвге. Изъ самаго способа нахожден1я (образован1я) 
общ. н. делителя видно, что частныя, полученный отъ 
д'Ьлешя данныхъ чиселъ на ихъ общ. н. д'Ьлителя, суть 
числа взаимно-простыя. Въ самомъ д'Ьл'Ь, разд'Ьливъ числа 
^00 и 210 на ихъ общ. н. делителя 30, мы получимъ въ 
частномъ числа 10 и 7, который уже не им'Ьютъ общихъ 
множителей, и, слЬд., взаимно-простыя. 

2-й способъ. 

Если надо отыскать общаго наибольшаго делителя та- 
кихъ чиселъ, при разложещи которыхъ нельзя воспользо- 
ваться признаками делимости, то въ этомъ случа'Ь удобнее 
находить искомаго д'блителя поел'Ьдовательнымъ д'Ьленхемъ 
данныхъ чиселъ. Этотъ способъ основанъ на сл'Ьдующихъ 
двухъ свойствахъ: 

1) Если изъ двухъ данныхъ чиселъ большее число де- 
лится на меньшее, то меньшее число въ этомъ случае и 



01д1112ес1 Ьу 



Соо§1е 



— 16 — 

будетъ общимъ наибольшимъ д-блителемь этихъ двухъ 
чиселъ. 

Возьмемъ, напр., два числа 80 и 16, изъ которыхъ большее= 
число делится безъ остатка на меньшее. Такъ какъ данныя 
числа одновременно делятся на 16, то отсюда слЪдуетъ,. 
что число 16 есть общШ делитель 80 и 16. Этотъ общ1й 
д'Ьлитель въ то же время будетъ и наибольш1й, такъ какъ 
меньшее число 16 не можетъ д-блиться на число, большее 
самого себя. 

2) Если изъ двухъ данныхъ чиселъ большее число не 
д'Ьлится на меньшее, то въ этомъ случа-Ь ихъ общхй наи- 
большШ дЬлитель долженъ быть точно такдй же, какъ у 
меньшаго числа и остатка большаго числа на меньшее. 

Возьмемъ, напр., числа 180 и 75. Разд-Ьливъ большее- 
число на меньшее, получимъ въ частномъ 2 и въ остатке 30; 

СЛ-Ьд., 180 ==75. 2 + 30 ИЛИ же 180 = 75 + 75 + 30. Дока- 

жемъ теперь, что общШ наибольшШ делитель 180 и 75 
точно такой же, какъ и для чиселъ 75 и 30. Разсматривал 
въ посл'Ьднемъ равенств'Ь число 180, какъ сумму въ вид'Ь. 
трехъ слагаемыхъ 75, 75 и 30, находимъ, что общ. н. д'Ьли- 
тель чиселъ 180 и 75 долженъ быть въ то же время и. 
д'Ьлителемъ числа 30 (§), и, наоборотъ, общ. н. д'Ьлитель 
чиселъ 75 и 30 есть въ то же время д'Ьлитель и 180, 
Отсюда заключаемъ, что общ. н. д'Ьлитель данныхъ чиселъ 
точно такой же, какъ и общ. н. д'Ьлитель меньшаго числа 
и остатка отъ д'Ьлешя большаго числа на меньшее. 

Пользуясь указанными свойствами, найдемъ послЬдова- 
тельнымъ дЪлешемъ общ. н. делителя чиселъ 391 и 253. 

Прежде всего узнаемъ, не есть ли меньшее изъ данныхъ 
чиселъ общ. н. Д'Ьлитель ихъ; для этого разд'Ьлимъ 391 
на 253. 

391 1 253 
2^ 1 

138 

Произведя д'Ьлеше, находимъ, что 253 не есть общ. н 
Д'Ьлитель данныхъ чиселъ, такъ какъ отъ этого д'Ьлешя 
получается остатокъ 138. Теперь, на основаши 2-го свой- 
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ства, вм-Ьсто того, чтобы искать наибольшаго делителя 
чиселъ 391 и 253, мы можемъ искать наибольшаго делителя 
чиселъ 253 и 138. Общхе д'Ьлители этихъ паръ чиселъ 
должны быть одинаковы. Посмотримъ, не будетъ ли въ 
последней пар-Ь чиселъ меньшее число 138 общ. н. дЬли- 
телемъ; для чего дЪлимъ 253 на 138... Оказывается н'Ьтъ, 
такъ какъ отъ этого д'Ьлен1я получается остатокъ 115. 
Дал'Ье, на основанш того же 2-го свойства опять разсу- 
ждаемъ, что общШ н. д-Ьлитель 253 и 138 долженъ быть 
такой же, какой и для чиселъ 138 и 115; поэтому отыски- 
ваемъ общ;, н. делителя этихъ чиселъ. Опять посмотримъ, 
не будетъ ли въ этой пар* чиселъ меньшее число 115 общ. 
н. д-Ьлителемъ; для чего дЪлимъ 138 на 115... Оказывается 
Н'Ьтъ, такъ какъ отъ этого дЬленхя получается оЬтатокъ 23. 
Наконецъ попрежнему разсуждаемъ, что общ. н. делитель 
чиселъ 138 и 115 долженъ быть точно такой же, какой и 
для чиселъ 115 и 23. Отыскивая этого делителя, д-Ьлимъ 
115 на 23... Оказывается 115 делится на 23 безъ остатка; 
сл-Ьд., по первому свойству находимъ, что общШ наиболь- 
ш1й дЪлитель этой пары чиселъ равняется 23. Но такъ какъ 
изъ предыдущихъ разсужден1й видно, что общ. н. делитель 
чиселъ 115 и 23 долженъ быть общ. н. д-Ьлителемъ и для 
чиселъ 138 и 115, а равно и для чиселъ 253 и 138 и, на-- 
конецъ, для чиселъ 391 и 253, то, сл-Ьд., 23 и есть искомый 
общ. н. делитель. 

Самое д*йств1е посл'Ьдовательнаго д'Ьлешя чиселъ рас- 
полагается обыкновенно такъ: 



1 : 

391 253 


1 
138 


1 ! 
115 


23 


253 138 


115 


115 




138 115 


23 


» 





Разсматривая произведенное вычислен1е, замЬчаемъ, 
что посл'Ьдовательное д'Ьлен1е есть д'Ьлен1е большаго числа 
на меньшее, меньшаго числа на полученный остатокъ, 
остатка на новый остатокъ и т. д, до тЬхъ поръ, пока 
не получится въ остатк'Ь нуль. 

Сиог9натическ12 курсъ ариеиетики. ^ 
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Располагается это д^Ьйств^е еще такъ: 
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Какъ отыскивается посл1^довательнымъ ц^- 
лен1емъ общ1й наиболыШй д'Ьлитель н'Ьсколь- 
кихъ чиселть? Чрезъ последовательное д-блеше не- 
трудно найти общ. н. делителя и н'Ьсколькихъ чиселъ. 
Пусть даны, напр., числа 623, 890 и 9701. Отыскиваемъ 
сначала общ. н. дЪлителя только для двухъ первыхъ чи- 
селъ... Произведя последовательное д^леше, найдемъ, что 
ихъ общ. н. делитель равняется 89. Дал:'Ье, находимъ общ. 
н. делителя чиселъ 9701 и 89; онъ будетъ равенъ 89. Это 
последнее число 89 и будетъ общ. н. дЬлителемъ данныхъ 
трехъ чиселъ. 

Итакъ, чтобы найти общ. и. делителя н'Ьсколькихъ чиселъ 
посл-Ьдовательнымъ д'Ьлен1емъ, надо сначала отыскать 
общ. н« д-Ьлителя для какнхъ-нибудь двухъ изъ этихъ 
чиселъ; зат1Ьмъ найти общ. н. д-Ьлителя для 3-го числа и 
получениаго общ. н. д'Ьлителя первыхъ двухъ, потомъ для 
4-го числа и получениаго общ. н. д'Ьлителя первыхъ трехъ 
и т. д.; посл'Ьди1й д'Ьлитель и будетъ искомымъ общ. и. 
д'Ьлителекъ даиныхъ чиселъ. 



§ 8. Общее наименьшее кратное. 

Какое число называется общимъ наимень^ 
шимпь кратнымъ? Общимъ наименьшимъ кратнынсь 
Н'Ьсколькихъ чиселъ называется самое меньшее число, ко- 
торое д'Ьлится на всЬ данныя числа безъ остатка. Такъ, 
напр., наименьшее кратное чиселъ 5, 6 и 12 будетъ 60. 
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Какъ отыскивается общее наименьшее крат- 
ное? Для нахождетя общаго наименьшаго кратнаго оуще- 
ствуютъ два способа: 1) споеобъ разложен1я данныхъ 
чиселъ на простые множители и 2) споеобъ посл'Ьдова- 
тельнаго д'Ьлен1я данныхъ чиселъ. 

1-й способъ>^ 

Пусть требуется найти общ. н. кратное чиселъ 75, 60 и 72. 

Рг^алояшвп> для этого данныя числа на простые мно- 

зкитедй: 

75 = 3.5.5. 

60 = 2.2.3.5. 

72 = 2.2.2.3.3. 

Такъ какъ искомое наименьшее число должно Д'Ь литься 
на 75, то, сл'Ьд., оно должно содержать въ себ-Ь всЬхъ 
лростыхъ множителей этого числа, т.-е. 3.5.5 (§). 

Дал'Ье, искомое наименьшее число должно въ то же 
время делиться и на 60; сл'Ьд., оно должно содержать въ 
себ'Ь, кром-Ь множителей 3, 5 и 5, всЬхъ простыхъ множи- 
телей и этого числа, т.-е. множителей 2.2.3.5. Но такъ 
какъ два посл'Ьднихъ множителя 3 и 5 уже входятъ въ 
составъ множителей числа 75, то поэтому достаточно при- 
писать къ множителямъ 3.5.5 только два первыхъ лно- 
жителя числа 60, т.-е. множителей 2 и 2. Составленное 
такимъ образомъ произведете: 3.5.5.2.2 должно делиться 
и на 75 и на 60. 

Наконецъ искомое наименьшее число должно д'Ьлиться 
в на 72; сл'Ьд., оно должно содержать въ себ'Ь, крем* мнб- 
жите^ей 2.2.3.5.5, всЬхъ простыхъ множителей и этого 
числа, т.-е. множителей 2.2.2.3.3. Но такъ какъ три 
множителя 2, 2 и 3 числа 72 уже входятъ въ составъ мно- 
жителей чиселъ 75 и 60, то поэтому достаточно придиса'гь 
къ множителямъ 2.2.3.5.5 только остальные два множи- 
теля, т.-е. 2 и 3. Составленное такимъ образомъ произведете: 
2.2.2.3.3.5.5, равное 1800, И будетъ общимъ наимень- 
тпимъ кратнымъ данныхъ чиселъ. Общимъ кратнымъ оно 
будетъ потому, что одновременно д'Ьлится на 75, 60 и 72; 
а наименьшимъ кратнымъ потому, что въ составъ его мно- 
жителей 2.2.2.3.3.5.5 вошли изъ разложешй данныхъ 

2* 
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чиселъ лишь т* множители, произведенге которыхъ есть 
самое наименьшее число, одновременно д'Ьлящееся на 75,. 
60 и 72. ' 

На основан1И предыдущаго разсуждешя выводимъ сл-Ь^ 
дующее правило: 

Чтобы найти общее наименьшее кратное н-Ьсколькиэгь 
чиселъ по первому способу, надо разложить данный чиела 
на простые множители, потомь взять большее изъ дан- 
ныхъ чиселъ какъ множителя и приписать къ нему всЬхъ^ 
тЬхъ множителей, которыхъ недостаетъ въ этомъ числ'Ь 
сравнительно съ прочими данными числами; произведенхе^ 
составленное такимъ образомъ, и будетъ общимъ наи- 
меньшимъ кратнымъ данныхъ чиселъ. 

В^э нахождеши общаго наименьшаго кратнаго нужно 
заметить сл*дующ1я два простыхъ случая: 

1. Если одно изъ данныхъ чиселъ делится на остальныя,. 
то оно и будетъ общ. н. кратнымъ данныхъ чиселъ. Напр.,. 
общее наименьшее кратное чиселъ 9, 21 и 63, есть, оче- 
видно, 63. 

2. Если данныя числа попарно взаимно -простыя, т.-е.. 
не имЬютъ общихъ делителей, то наименьшее кратное та- 
кихъ чиселъ равно ихъ произведешю. Напр., наименьшее 4< 
кратное чиселъ 8, 9 и 25 равно 8.9.25 = 1800. 

Точно такъ же находятъ наименьшее кратное и про- 
стыхъ чиселъ; напр., наименьшее кратное чиселъ 2, 5 и т 
равно 2 . 5 . 7 = 70. 



2-й способть. 

Если нужно отыскать наименьшее кратное такихъ чи- 
селъ, при разложеши которыхъ нельзя воспользоваться; 
признаками делимости, то въ этомъ случа-Ь удобнее нахо- 
дить наименьшее кратное чрезъ последовательное д-йлеше. 

Пусть требуется найти наименьшее кратное чиселъ. 
1271 и 899. 

Сд^ланъ съ этими числами последовательное делешег 

31 
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найдемъ, что общ. н. д-Ьлитель равенъ 31. Разд-Ьлимъ те- 
перь на общ. н. делителя 31 меньшее изъ дандыхъ чиселъ 
и полученное частное умножимъ на большее данное^ 
899 : 31 = 29; 1271 . 29 = 36859 

Результатъ, полученный такимъ образомъ, и будетъ об- 
-щимъ наименьшимъ кратнымъ данныхъ чиселъ. Докажемъ, 
что это вЪрно. Действительно, чтобы составить наименьшее 
кратное чиселъ 1271 и 899, мы должны по предыдущему 
параграфу взять всЬхъ простыхъ множителей одного числа, 
напр., перваго, и изъ второго добавить къ нимъ только 
л"Ьхъ множителей, которыхъ недостаетъ въ 1271 сравни- 
тельно съ 899. На самомъ д-Ьл-Ь мы то же и сделали: взяли 
сразу само число 1271 и приписали къ нему, недостающаго 
до числа 899, множителя 29. Произведете, составленное 
такимъ образомъ и есть самое наименьшее число, одновре- 
менно делящееся на 1271 и 899. 

На основан1и такого разсуждешя выводимъ следующее 
правило: чтобы найти наименьшее кратное двухъ чиселъ 
чрезъ посл'Ьдовательное д'Ьлен1е, надо меньшее изъ дан- 
лыхъ чиселъ разд'Ьлить на ихъ общ. н. д'Ьлнтеля и полу- 
ченное частное умножить на большее чиело. 

Какъ отыскивается посл'1Ьдовательнымъ д1Ь- 
• лен1емъ общее наименьшее кратное н'Ьсколь- 
кихъ чиселъ? Чрезъ последовательное д^ленхе нетрудно 
найти наименьшее кратное и н'Ьеколькихъ чиселъ. Пусть 
даны, напр., числа 120, 168 и 180. Отыскиваемъ сначала 
наименьшее кратное только для двухъ простыхъ чиселъ. 
Поступая по предыдущему, найдемъ, что оно равняется 840. 
ДалЬе, находимъ наименьшее крэ^тное чиселъ 840 и 180; 
оно будетъ равно 2520. Это последнее число 2520 и будетъ 
юбщимъ наименьшимъ кратнымъ данныхъ трехъ чиселъ (§). 

Итакъ, чтобы найти общее наименьшее кратное н'Ь- 
ч^колькихъ чиселъ чрезъ посл'Ьдовательное д'Ьленхе, надо 
сначала отыскать наименьшее кратное для какихъ-нибудь 
двухъ изъ этихъ чиселъ, зат'Ьмъ найти наименьшее крат- 
ное для 3-го числа и полученнаго кратнаго первыхъ 
двухъ и т. д. Посл'Ьднее кратное и будетъ искомымъ 
лаименьшииъ кратнымъ для данныхъ чиселъ. 
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ПРОСТЫЯ или ОБЫКНОВЕННЫЯ ДРОБИ. 



§ 



9. Части или доли единицы. 

Всякую величину (единицу) можно разд-Ьлить, хотя мы- 
сленно, на равныя части; каждая изъ полученныхъ частей 
будетъ называться долей этой величины (единицы). Доля 
единицы получаетъ свое назван1е отъ числа частей, на 
которыя разделена единица для получешя этой доли. Если^ 
напр., какая-нибудь единица— аршинъ или фунтъ— разде- 
лена на дв* равныя части, то каждая доля такой единицы 
называется половиной (аршина или фунта), если — на три 
части, то каждая доля называется третью, на четыре части — 
четвертью, на 8 частей— восьмою, на 40 частей— сороковою,, 
и т. д. 

1. Считая всю черту за единицу, прочитать отм4ченныя 
доли единицы. 



Н — I — I — I — I 1 ГН 



Ч 1 1 1 К 



1 1 1 11 




2. Разделить 1 фунтъ на 2, 3, 4, 5, 8 равныхъ частей. 
Какъ называется каждая часть? 

3* Если одно яблоко разделять между двумя, четырьмя,, 
восемью мальчиками, то сколько получить каждый? 

4. Какъ получить шестую часть единицы?— Ю-ю? — 18-ю? — 

25-ю?— 64-ю?— 1Р5-Ю? и т. д. 

Изъ равныхъ долей разд'Ьленной единицы можно взять 
одну, дв'Ь, три, 5, 7 и вообще несколько долей. Если„ 
напр., прямую лишю (см.) разд-Ьлить на 10 равныхъ долей 
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и взять отъ нея 3 такихъ доли, то взятая часть будетъ 
содержать въ себ* 3 десятыхъ доли единицы, а остав- 
шаяся — 7 десятыхъ долей единицы. 

Прочитать на 5-мъ рисунк* отм'Ьченныя доли единицы. 

Отметить на третьемъ рисунк* 3 восьмыхъ, 5 восьмыхъ 
долей единицы. 

Отметить на 4-мъ рисунке 4 десятыхъ, 9 десятыхъ долей 
единицы. 

Отметить на ^5-мъ рисуикЬ 7 дв-Ьнадцатыхъ, 11 дв-Ьна- 
дцатыхъ долей единицы. 

Какъ составить изъ единицы 3 четверти, 3 седьмыхъ, 
9 двадцатыхъ, 15 тридцать вторыхъ, 53 сотыхъ и т. п.? 

Какъ отъ аршина сукна отрЬзать часть въ 5 шестнадца- 
тыхъ аршина? 

Что называется дробью? Число, показывающее 
одну изъ равныхъ частей единицы (см. рис. 1-й, 2-й и 3-й) 
или же соединеше н'Ьсколькихъ равныхъ частей единицы 
(см. рисунки 4-й и 5-й), называется дробью. 

Изъ опред'Ьлен1я видно, что дробь получаетея только 
въ томъ случае, когда изм-Ьряемая величина меньше ц'Ьлей 
н'Ьры (какой-либо взятой единицы), а потому и измеряется 
ея частями. Напр., длину карандаша, которая короче 
аршина, можно измерить только частями аршина, а ни- 
какъ ни цЬлымъ аршиномъ. 

Опред'Ьлен1е величины дроби. Чтобы точно опре- 
делить величину дроби, необходимо знать, на сколько 
частей разд'Ьлена единица, и сколько такихъ частей взято 
отъ нея. Бели, напр., 1 аршинъ разд^^енъ на 16 равныхъ 
частей и такихъ частей взято 7, то говоримъ, что величина 
дроби равна 7-ми шестнадцатымъ долямъ аршина. 

Какое число называется см^Ьшаниымъ? Число, 
содержащее въ себЬ цЪлыя единицы и дробь (т.-е. части 
единицы) называется см'Ьшаннымъ числомъ. Напр., 5 ц'Ь- 
лыхъ единицъ и 3 восьмыхъ доли единицы есть число 
смешанное; точно такое же и число 12 цЬлыхъ 7 пятна- 
дцатыхъ. 

См-Ьшанное число получается въ томъ случае, когда 
при изм'6рен1и какой-либо величины Ц'Ьлой единицей, по- 
лучается оетатокъ, который меньше этой единицы. Такъ,. 
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напр., при изм'Ьреши длины комнаты аршиномъ оказалось, 
что по длинЬ ея уложилось 3 ц-Ьлыхъ аршина и еще оста- 
токъ, равный четверти аршина; въ этомъ случае 3 съ чет- 
вертью аршина разсматриваютъ, какъ одно см-Ьшанное число. 
Какъ изображается дробь? Дробь изображается , 
д::вумя числами, которыя ставятся одно подъ другимъ и 
отделяются другъ отъ друга чертою. Напр., дробь 5 седь- 

5 
мыхъ изображается такъ: - или ^т^ ДРОбь 7 дв'Ьнадцатыхъ — 

/з ^™ 'Аз- 
Верхнее число дроби называется числителемъ, а нижнее 

(подъ чертою) знаменателемъ. Числитель показываетъ, 

сколько частей взято отъ единицы, а знаменатель показы^ 
"ваетъ, на сколько частей разд'Ьлена единица. Числитель ^ 

знаменатель называются членами дроби. 

Напишите цифрами слЪдующхя дроби: 8 пятнадцатыхъ, 

17 двадцать-пятыхъ, 29 сороковыхъ, 63 сотыхъ, 75 двести- 

восемьдесятъ-первыхъ и т. Д. 

Замтьчате. Происхожден1е дробей отъ д'Ьлешя одного 

числа на другое. Если цЪлое число не д'Ьлится безъ остатка 

на другое, то тогда частное обыкновенно изображаютъ дробью, 

при чемъ числителемъ пишутъ д'Ьлимое, а знаменателемъ 

делителя. Напр.: 7:10 = 71о; 14 : 25 = 1*/25^ ^ • 5 = ^4 ^ Т. п. 
Изъ этихъ прим'Ьровъ видно, что всякую дробь можно 

разсматривать, какъ частное отъ д'Ьленхя числителя на 

знаменателя. 

См'Ьшанное число изображается такъ: сначала пишется 

цЪлое число, а потомъ къ нему съ правой стороны при- 

писывается дробь. Напр., 5 ц-Ьлыхъ и ^т изображаются: 5- . 

или 53/7- Такое обозначен1е зам'Ьняетъ собою сумму ц'Ьлаго 
числа съ дробью, т. -е. б-}-^?- (Члены дроби въ см^шаннонъ 
числ'Ь пишутся обыкновенно бол'Ье мелкими цифрами, ч'Ьмъ 
ц-блое число.) 

Как1я дроби называются правильными и 
как1я неправильными? Дроби по отношенхю къ еди- 
ниц'Ь распред'Ьляются на правильный и неправильный. 
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Правильною дробью называется такая дробь, которая 
меньше единицы. Признакомъ правильной дроби служить 
то, что въ ней числитель меньше знаменателя. Напр., ^/з» 
^'в' VI 2» ^^15 • • -^-Дроби правильная. 

Неправильною дробью называются такая дробь, которая 
или больше единицы или, по крайней м'&р'б, равна еди- 
ниц-Ь. Признакомъ неправильной дроби служить то, что 
въ ней числитель или больше знаменателя или равенъ ему. 
Напр., 5/з» 7*. ^75» Уб> У^у 20/20 .. .—дроби неправильныя. 

Назовите въ сл'Ьдующихь прим'Ьрахь, кашя дроби пра- 
вильный и как1я неправильныя: ^/в» ^/8> ^^5» ^е» -^%с> ^715' 

18/ 18/ 9/ 9/ 25/ 25/ 

/20» /15» /7» /14» /25» /ЗО* 

Напишите н'Ьсколько дробей, меньшихъ единицы, ббль- 
шихь единицы и равныхь единиц*. 

Ясно, что единицу можно выразить въ какихъ угодно до- 
ляхъ. Напр.: 1=з/^==8/^=15Д,=з2/^^_105д^^_125б/^^^^ и т. д. 

Пусть требуется 5 единиць выразить въ девятыхъ до- 
ляхъ. Такь какь въ одной единиц-Ь девятыхъ долей содер- 
жится 9, то въ 5-ти единицахь ихъ будеть 5 разъ по 9, 

т.-е. 45 девятыхъ долей; отсюда 5=—^—=-—. 

гп ^ ^ ,^ 5.12 60 84 36 1200 

Точно такь же найдемь, что 12 =— р— =--= -==—=—— 

и т. п. 

Подобно этому иногда полезно бываеть изобразить ц'Ьлое 
число дробью, у которой числитель равенъ самому ц^Ьлому 

числу, а знаменатель единиц*. Напр.: 6=^1; ^=^/1; 100 = -— 

и т. п. 

Какъ обратить см;^^шадшю-лисвяа^.въыдшцщ-^ 




вал ыау ю дрООЬУ Ооратить смешанное число, напр., 
4^7, въ неправильную дробь—значить узнать, сколько седь- 
мыхъ долей содержится въ 4-хь ц'Ьлыхь единицахь и 7? Д^" 
ляхъ такой же единицы. Такь какь въ 4-хъ ц'Ьлыхь еди- 
ницахь седьмыхь долей заключается 4 раза по 7, т.-е. 28, 
да еще въ ^^ единицы такихъ же долей — 5, то, сл'Ьд., во 
всемъ см'Ьшанномъ числ* седьмыхь долей будетъ (28-|-5=) 33; 

отсюда, 4^7 = ^^'4^ = ''/7- 
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Точно такъ же найдемъ, что 7^/^ = ^у^; 8Vз = ^Vз ^ т. д, 

Итакъ, чтобы обратить см'Ьшанное число въ неправиль-* 

ную дробь, достаточно знаменателя дроби умножить на 

исблое число, къ пронзведешю прибавить числителя и подъ 

полученной суммой подписать того же знаменателя. 

Заменить неправильными дробями сл4дующ1Я см'Ьшан- 
ныя числа: 7% 122/3, 1579, ^Уи^ ^^Чг2 И т. Д. 

Какъ исключить ц1Ьлое число изъ неправиль- 
ной дроби? Такъ какъ неправильная дробь равна или 
больше единицы, то, слЬд., ее можно обратить или въ ц'Ьлое 
число или же въ смешанное, т.-е. въ ц'Ьлое съ правильной 
дробью. Такое обращенхе называется исключешемъ цЪлаго 
числа изъ неправильной дроби. Пусть, напр., дано изъ ^7? 
исключить цЬлое число. Такъ какъ 7; составляютъ единицу, 
то, слЬд., 30/^ составить столько ц'Ьлыхъ единицъ, сколько 
разъ въ ЗО-ти содержится число 7. Разд-Ьливъ 30 на 7, по- 
лучимъ въ частномъ 4 и въ остатке 2. Такимъ образомъ, 
очевидно, что въ ^7? Ц'Ьлыхъ единицъ содержится 4 и, 
кромЬ этого, еще ^/т части единицы; сл'Ьд., искомое число 
равно 42/7- 

Точно такъ же най^}емъ, что 25/^ = 674; ^Уя = ^\ ®79 = 7*/» 
и т. д. 

Итакъ, чтобы иеключить изъ неправильной дроби ц'Ьлое 

^1 число, достаточно только числителя дроби разд'Ьлить на 

X знаменателя; полученному частному, если н'Ьтъ остатка, и 

/ >^удетъ равна данная дробь; иначе же— къ ц'Ьлому частному 

(/ н^жно приписать правильную дробь, составленную изъ 

остатка, д'Ьленнаго на знаменателя. 

Найти полныя частныя отъ Д'Ьлен1я 25 на 7, 31 на 9, 
63 на 8, 10 на 19 и т. д. 

^ Какъ узнать, какая изть двухъ или н'Ьсколь- 
кихъ дробей больше, и какая меньше? Такъ какъ 
дробь есть одна или несколько равныхъ частей единицы, 
то изъ этого сл'Ьдуетъ, что дробь т'Ьмъ больше, ч'Ьмъ 
больше взято частей единицы; такъ, дробь 2/7 больше 7?' 
дробь '77 больше */?> дробь ^Д меньше «/у и т. д.; эти дроби 
можно расположить въ порядк* ихъ величины такъ: 7?» ^/7» 
% % ^7 И Т. д. 



Ч// ^ис 
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Наоборотъ, чЪмъ на ббльшее число частей разделена 
единица, гЬмъ дробь меньше; такъ дробь 74 меньше 7з> 
V5 меньше 74» 75 больше 7в и т. д.; эти дроби распола- 
гаются въ порядк* ихъ величины такъ: ^1^, '^/^, ^/^, 7б» У? 
и т. д. 

Изъ предыдущаго сл'&дуетъ: 1) изъ данныхъ дробей съ 
одинаковыми знаменателями та больше, числитель которой 
больше; 2) изъ данныхъ дробей съ одинаковыми числите-* 
лями та больше» знаменатель которой меньше. 

Расположить дроби въ порядк* ихъ величины: 

1) съ одинаковыми знаменателями: */]7> ^А?» "А?» 7>7> 

11/ 16/ 7/ ? - ' 

/17> /17> ПТ 

2) съ одинаковыми числителями: Ч^, ^1з> '"^А» ^16» ^/и^ ■ 

б/ 5/ 5/ ? 
/б> /39» /14- 

Что меньше: «Д фунта или ^/б фунта? 725 РУбля или 
^Аб РУб-? 716 аршина или ^зз арш.? ^«До версты или ^вДо вер.? 

Торговецъ купилъ два куска сукна различнаго достоин- 
ства; за одинъ кусокъ онъ заплатилъ ^/гс а за другой— '/25 
вс*хъ своихъ денегъ. Который изъ кусковъ дороже? 

Одинъ поЪздъ проходитъ въ часъ "Дз всего разстоян1я 
между двумя городами, а другой— "/33 того же разстоян1я- 
Который по'Ьздъ движется быстрее? • 

Если же числители и знаменатели данныхъ дробей раз- 
личны, то для опред'Ьлешя, какая изъ дробей больше или 
меньше, можно ихъ сравнить съ единицей или съ какой- 
либо долей единицы. Такъ, напр., сравнивая величины 
дробей ^Д, 7б ^^ ^'^у найдемъ, что въ первой дроби до 
единицы недостаетъ 75 доли, а во второй — 7б доли; но такъ 
какъ шестыя доли мельче пятыхъ, то, слЬд., вторая дробь 
7б больше первой 7б- 

Дробь 7? больше 79 > такъ какъ 7?» очевидно, бол*е 77> 
а сл-Ьд., и бол-Ье 79- 

Дробь 710 меньше 79» такъ какъ 71о> очевидно, меньше 71о> 
" а слЬд., и меньше 79- 

Замгьчанге. Въ затруднительныхъ случаяхъ при сравнен1и 
величины дробей пользуются способомъ приведен1я ихъ 
или къ одному и тому же знаменателю или къ одному и 
тому же числителю. (О чемъ см. § 12). 
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§ 10. Зависимость величины дробей отъ 
изм^нен^я ея членовъ. 

Что сделается съ дробью, если числителя 
ея или знаменателя увеличимъ или умень- 
шимъ на н1Ьеколько единицъ? Изъ предыдущихъ 
разсуждешй, очевидно: 1) если числителя дроби увели- 
чить на одну или несколько единицъ, то и дробь уве- 
личится. 

1т ^/ 44-1 8 8 + 3 

Напр.: */7 меньше —^^ — ; — меньше -—;:-■• 

2) Если числителя дроби уменьшить на одну или н^&- 
сколько единицъ, то и дробь уменьшится. 

Напр.: % больше ~ ; -- больше ^ ~ . 

3) Если знаменателя дроби увеличить на одну или н'Ь- 
сколько единицъ, то дробь уменьшится. 

Напр.: %, больше^^^-; -| больше -^. 

4) Если зиаиенателя дроби уменьшить на одну или не- 
сколько единицъ, то дробь увеличится. 

7 1 й 1 А 

Напр.: 71а меньше — — ^; — меньше -~—^. 

5) Если къ числителю и знаменателю дроби одновре- 
менно прибавить поровну, то правильная дробь увеличится, 
а неправильная уменьшится. 

54-1 
Напр.: 7б меньше _!_ , т.-е. %> такъ какъ последняя 

дробь 7? ближе подходитъ къ 1-ц'Ь. 

Напр.: в/т больше _|^ , т.-е. ^Д, такъ какъ посл-Ьдияя 

дробь ^8 ближе подходитъ къ 1-ц'Ь. 

6) Если отъ числителя и знаменателя дроби одновре- 
менно отнять поровну, то правильная дробь уменьшится, а 
неправильная увеличится. 
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Напр.: 7в больше _ , т.-е. ^Д» ^^/ь меньше , т.-е. ^4- 

Какъ увеличить дробь вгь шЬсколько разъ? 
Чтобы увеличить дробь въ н'бсколько разъ» надо, не изм'Ь- 
няя знаменателя, во ^стольро же разъ увеличить ея числи- 
теля, или же, не изм'Ьняя "Числителя, во столько же разъ 
уменьшить ея знаменателя. 

1-й способъ. 

Если числителя дроби ^/д увеличимъ втрое, то получимъ 
дробь ^/д. Сравнивая эти дроби между собою, найдемъ, что 
полученная дробь въ три раза больше данной, такъ какъ 
въ полученной дроби девятыхъ долей заключается 6, а въ 
данной . таковыхъ же долей только 2. 

2-й способъ. 

Если знаменателя дроби ^/э уменьпшмъ втрое, то полу- 
чимъ дробь 2/з- Ясно, что полученная дробь въ три раза 
больше данной, такъ какъ въ полученной дроби хотя число 
долей и не изменилось, но зато самыя доли, т.-е. величина 
ихъ сделалась въ три раза крупнее, ч-Ьмъ въ данной. 

Какъ уменьшить дробь въ н':Ьсколько разъ? 
Чтобы уменьшить дробь въ н'Ьсколько разъ, надо, не изк'Ь- 
няя знаменателя, во столько же разъ уменьшить ея числи- 
теля, или же, не изм'Ьняя числителя, во столько же разъ 
увеличить ея знаменателя. 

1-й способа». 

Если числителя дроби 715 уменьшимъ въ 4 раза, то по- 
лучимъ дробь 2/15- Сравнивая эти дроби между собою, най- 
демъ, что полученная дробь вчетверо меньше данной, такъ 
какъ въ полученной дроби пятна дцатыхъ долей только 2, 
тогда какъ въ данной таковыхъ же долей 8. 

2-й способъ. 

' Если знаменателя дроби ^/б увеличить въ четыре раза, 
то получимъ дробь з/го- Ясно, что полученная дробь вчетверо 
меньше данной, такъ какъ въ полученной дроби, хотя число 
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долей и не изменилось, но зато самыя доли, т.-е. величина 
ихь стала вчетверо мельче» чЪмъ въ данной. 

Залтчате. Нужно зам^тить^ что при второмъ способ* уве- 
личешя дроби въ н'Ёсколько разъ получаетса бол^^е прошюй 
ответь, ч4мъ при первомъ: дробь ^/з» полученная чрезъ д:Ьде- 
н1е знаменателя данной дроби, гораздо проще по виду, ч*1сь 
дробь в/д, полученная чрезъ умножеше числителя; поэтому 
въ подобныхъ случаяхъ, если возможно, всегда нужно при- 
менять способъ д^летя знаменателя дроби на данное число. 

Увеличить каждую изъ дробей: з/ю» ^1\ь> %5» ^^45 въ 
5 разъ двумя способами. 

Умножить каждую изъ дробей: ^/т» 712» 71о> */27» ^и на 3. 

Превратить смешанное число 2^1о въ неправильную дробь 
и умножить на 5. 

Залтчанге. Нужно заметить, что при первомъ способ* 
уменьшен1я дроби въ несколько разъ получается бол4е про- 
стой отв'Ьтъ, ч-Ьмь при второмъ; поэтому въ подобныхъ 
случаяхъ, если возможно, всегда надо применять способъ 
жЬлеяхя числителя дроби на данное число. 

Уменьшить каждую изъ дробей: */:» %1» ^^и» ^*/з9 ^'ь 
2 раза двумя способами. 

Разделить каждую изъ дробей: зд» ^^/п* Уз» ^V25' ^^20 на 4. 

Превратить см-Ьшанное число 4}/^ въ неправильную дробь 
и разделить на 3. 

Разсматривая самую дробь какъ частное, числителя ея 
какъ д'Ьлимое и знаменателя какъ делителя, нетрудно за- 
м'Ётить, что вообще изн'Ьнен1е дроби вполн'Ь сходно съ 
извгЬнен1енъ частнаго. (Ц'&лыя числа). 

Какъ изм1Ьнить видъ дроби, не изм1Ьняя ея 
величины? 1) Бели числителя и знаменателя дроби умень- 
шить въ одинаковое число разъ, то изм'Ьнится только видъ 
дроби, величина ея останется безъ перемены. Возьмемъ 
дробь 1716 и разд'Ьлимъ ея^ числителя и знаменателя на 4. 

(12 • 4 \ 
-^Гл)* получимъ новую дробь зД- Сра- 
внивая полученную дробь съ данной, нетрудно заметить, 
что об* эти дроби различаются между собою только по 
виду, по величин* же он* совершенно одинаковы. Въ са- 
момъ д-Ьл*, когда мы разделили на 4 числителя данной 
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дроби, то дробь въ 4 раза уменьшилась; когда же мы за- 
т^ыъ разделили на 4 знаменателя ея, то дробь снова уве- 
личилась въ 4 раза, т,-е. привелась къ прежней величин*; 

2) Если числителя и знамст^'Геля дроби увеличить въ 
одинаковое число разъ^ то изменится только видъ дроби, 
величина же останется безъ перемены. 

Возьмемъ дробь % и помножимъ ея числителя и знаме- 
нателя на 5. Произведя умножеше (о^)> получимъ новую 

^^40- Сравнивая полученную дробь съ данной, зам-Ьчаемъ, 
что эти дроби различаются между собою, какъ и въ преды- 
дущемъ случа'Ь, только по виду, но не по величин*. Въ 
самомъ д-ЬлЬ, когда мы умножили на 5 числителя данной 
дроби, то дробь увеличилась въ 5 разъ; когда же мы за- 
гЬмъ умножили на 5 знаменателя ея, то дробь снова умень- 
шилась въ 5 разъ, т.-е. привелась къ прежней величин*; 

Изъ сказаннаго сл*дуетъ, что величина дроби не изм'Ь- 
нится, если ея числителя и знаиенателя умножииъ или 
разд'Ьлимъ на одно и то же число. 

Это свойство дробей весьма важно въ томъ отношен1и, 
что даетъ возможность выражать одну и ту же дробь въ 
большихъ или меньшихъ доляхъ единицы; такъ, напр.: 

2) ^720 = ^*До = *%0 = ^7вО = '%00. и т. д. • 

Выразить дробь зд» н® изменяя величины въ 10-хъ, . 

15-ХЪ, 25-ХЪ, 45-ХЪ доляхъ? 

Выразить дробь ^^/д^, въ 12-хъ, 9-хъ, 6-хъ,4-хъ, 3-хъ до- 
ляхъ? У^ 

Выразить дроби ^/з» 7б» 715 ^^ъ 90-хъ доляхъ? ^ 

Дробь ^24» не изменяя величины, написать въ различ- 
ныхъ видахъ? 

Написать н-Ьсколько дробей, различныхъ по виду, но 
равныхъ по величин*. 



СЛ4Д., 3/^=Г-1^ =1^ 
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§ 11. Сокращен1е дробей. 

Что значить сократить дроби? Сократить дробь 
на какое-либо число — значить найти чрезъ д'Ьлеше числи- 
теля и знаменателя ея на это число бол'Ье простую по виду, 
но равную ей дробь. Дробь считается т^мъ проще и ясн-Ье, 
ч'Ьмъ числитель и знаменатель ея меньше. Такъ, дробь 
^*/з5» имЪя общимъ д'Ьлителемъ для обоихъ членовъ число 

7, поел* раздЪлешя числителя и знаменателя ея на 7 ( ' 1 

сокращается въ дробь ^Д. 

Эта дробь и проста по виду и равна данной по вели- 
чин'Ь. 

Сокращать можно только такую дробь, у которой числи- 
тель и знаменатель имЪютъ какого-нибудь общаго д'Ьли- 
теля, большаго 1-цы. 

Дробь, у которой числитель и знаменатель не дЬлятся 
безъ остатка на одно и то же число, называется несокра- 
тимой, какъ, напр., полученная дробь ^Д- 

Сокращен1е дробей по признакамъ д1Ьии- 

мости. Обыкновенно сокращаютъ дробь, д'Ьля постепенно 

числителя и знаменателя ея на ихъ общихъ д'Ьлителей, на- 

,^ ^ная съ меньшаго, т.-е. съ 2-хъ или съ 3-хъ, съ 5-ти 

2 3 7 

и т. д.; такъ, напр., «V126='V6з =^V21 ='/з- 

ВпрочеМъ, всегда соблюдать эту постепенность иЬтъ ни- 
какой надобности. 

Если числитель и знаменатель дроби дЪлятся на 2, то 
должно посмотреть (см. признаки делимости), не д'Ьлятся ли 
они на 4 или, еще лучше, на 8; если же есть возможность 
сократить на 3, тослЬдуеть посмотреть, нельзя ли сократить 
на 9; кроме того, если числитель и знаменатель оканчива- 
ются нулями, то прежде всего должно ихъ поровну за- 
черкнуть, т,-е. сократить дробь на 10, на 100 и т. д. 

тт ^ 7540 

Пусть, напр., дано сократить дробь 
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На осйован1И предыдущихъ разсужденхй сначала зачер- 
киваемъ въ числител'Ь и знаменател'Ь по нулю, т.-е. сокра- 

щаемъ дробь на 10, получимъ т^^; загЬмъ по признакамъ 

дЪлимоети узнаемъ, что числитель и знаменатель получен- 
ной дроби д'Ьлятся на 2 и даже на 4; поэтому сокращаемъ 

:— -X сразу на 4, получимъ — -; * далЪе по сумм* цифръ чи- 

селъ 189 и 324 узнаемъ, что числитель и знаменатель дроби 

-— дълятся не только на 3, но и на 9; поэтому и сокра- 

21 
щаемъ на 9, получимъ — ^; наконецъ, видимъ, что полу- 

ченная дробь еще сокращается на 3, будетъ 712- *3та по- 
следняя дробь уже несократима. 

Самое дЪйствхе сокращешя дроби располагается такъ: 

7560 ^^ 756 4 189 ^.21^ ^7 ^ 
12960 "" 1296 ~" §21 ~ 36 ~ 12 ' 

Когда сокращаются дроби посредстврмъ 
общаго наибольшаго делителя? Пусть, напр., 

дано сократить дробь г^^. Разсматривая эту дробь, не- 

трудно заметить, что числитель ея не д^Ьлится ни на 2; 
ни на 3, ни на 5, а слЬд., и на т* числа, для ко- 
торыхъ выведены признаки делимости; поэтому тотъ^ 
способъ, которымъ мы сейчасъ сокращали дроби, зд*! 
прим-Ьнить нельзя. Въ подобныхъ случаяхъ для числи- 
теля и знаменателя данной' дроби надо посл'Ьдователь- 
нымъ дЪлешемъ найти, ихъ общаго наибольшаго д'Ьли- 
теля и на него сократить дробь. Такимъ образомъ 
сд-Ьдавь последовательное д-Ьлеше (§), найдемъ, что об- 
щШ наибольшШ д'Ьлитель числителя и знаменателя дроби 

г— равняется 23; разд'Ьливъ на это число оба члена дан- 

V У 207 ^^ 9/ 

НОЙ дроби, получимъ частныя 9 и 16; сл-Ьд., :^^= '^^' 

СнствиатнческШ курсъ арьеметакя. '^ 

01дШ2ес^ Ьу Сл00^1С 
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Нужно заметить, что при этомъ способ* сокращешя все- 
гда получается дробь несократимая, какъ и въ данномъ 
случа* вДв- 

Замгьчанге. При сокращенш весьма полезно заметить та- 

шя дроби, числитель и знаменатель которыхъ им'Ьютъ видь 

9 32 
произведешй;напр.:— -^-— . Въ подобной дроби сокращаютъ 

обыкновенно какого-нибудь изъ множителей числителя съ 
любымъ изъ множителей знаменателя; такъ: 

27 . 56 ^ 3 . 56 X 3 . 8 _ 24 
35.63 35.7 ~ 35.1 ~35' 




§ 12. Приведен1е дробей къ общему 
знаменателю. 

Что значить привести дроби къ общем^у 
знаменателю? Привести дроби къ общему знаменателю — 
значить заменить ихъ такими равными имъ дробями, ко- 
торыя им'Ьли бы одинаковаго знаменателя. Такое преобра- 
зоваше основано на томъ, что можно числителя и знамена- 
теля дроби умножить на одно и то же число, не изм'Ьыяя 
ея величины. 

Пусть, напр., дано привести къ общему знаменателю 
дроби 

1) Если числителя и знаменателя первой дроби умно- 
жимъ на 3 (~о), а числителя и знаменателя второй у мно- 



жимъ на 



(г;1)' ' 

/5 4\ 
4 (^-Ч)> ТО получимъ дроби ^/24 и 20Д^^ кото- 

рыя равны даннымъ по величин'^ и им'Ьюгь одинаковаго 
знаменателя 24. 
V 2) Если же числителя и знаменателя первой дроби умно- 

жимъ на знаменателя второй дроби (^^), а числителя 
и знаменателя второй дроби на знаменателя первой (^^), 
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то иол^учимъ дроби ^^48 и *74 8» которыя также равны дан- 
нымъ по величйн'Ь и им'Ьютъ общаго знаменателя 48. 

Сравнивая дроби ^1^^ и ^^г* ^'ь дробями ^^48 ^ *%8» нетрудно 
зат^тить, что дроби, полученныя въ первомъ случае, го- 
раздо проще, ч'Ьмъ дроби, полученныя во второмъ случа'Ь. 
Отсюда заключаемъ, что приводить дроби надо всегда къ 
нанменьшеиу общему знаменателю. 

Замтчанге. Для приведешя къ общему знаменателю 
обыкновенно дак^тся, дроби несократимыя; въ противномъ же 
случа'Ь передъ приведешемъ къ общему знаменателю сл'Ь- 
дуетъ всегда дроби сокращать. 

Какъ привод|[1тся къ общему наименьшему 
знаменателю дроби, знаменатели которыхъ 
суть числа взаимно-составныя? Пусть, напр., дано 
привести къ наименьшему общему знаменателю дроби 

5/ 8/ тт 3/ 

/12» /15 ^ /4' 

Такъ' какъ 712> ^15 ^ V* ^^ть дроби несократимыя, то 
поэтому знаменатель всякой дроби, равной ^12» долженъ 
быть кратнымъ 12; знамена'вель всякой дроби, равной «Дб» 
долженъ быть кратнымъ 15 1^ знаменатель всякой дроби, 
равной зд долженъ быть кратнымъ 4; отсюда заключаемъ, 
что всякШ общШ знаменатель данныхъ дробей будетъ об- 
щимъ кратнымъ ихъ знаменателей 15, 12 и 4, а наимень- 
Ш1Й общ1й знаменатель будетъ наименьшимъ кратнымъ 
этихъ чиселъ. \ 

Составляя наименьшее кратное чиселъ 12, 15 и 4 по §, 
найдемъ, что оно равно 60; слЪд., 60 \ и будетъ общимъ 
искомымъ знаменателемъ данныхъ дробей. 

Чтобы привести дробь ^12 къ знаменателю 60, достаточно 
разделить 60 на 12 и на полученное частное 5 умножить 
числителя и знаменателя данной дроби; величина ея отъ 

этого не изменится; сл'Ьд., —-= , ' г =77Х' 

12 12 . 5 60 

Чтобы привести дробь ^Дб къ знаменателю 60, достаточно 
разделить 60 на 15 и на полученное частное 4 умножить чи- 
слителя и знаменателя данной дроби; величина ея отъ этого 

8.4 
15.4 

3* 



не изм-Ьнится; сл-Ьд., «Д^ = у^ = ^з/бо- 
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Чтобы привести дробь 7* къ знаменателю 60, достаточно 
разделить 60 на 4 и на полученное частное 15 умножить 
числителя и знаменателя данной дроби; величина ея отъ 



3.15 



этого не изменится: слЬд., зд =:,•__=== 45/^ 



4.15 



/60- 



Такимъ образомъ, по приведенхи дробей 712» ^/п ^ ^4 къ 
общему знаменателю, получимъ: ^^/^^, ^^/ео ^ /ш ^^и дроби 
и будутъ искомыми. 

Итакъ, чтобы привести къ общему знаменателю дроби, 
знаиенатели которыхъ — числа взаимно-составныя, надо 
сначала найти для знамелателей данныхъ дробей наи- 
меньшее кратное и сд'Ьлать его общимъ знаменате- 
лемъ; зат'Ьмъ найденное кратное разд'Ьлить на знаме- 
нателя каждой дроби и на полученныя частныя со- 
отв'Ьтетвенно умножить числителя и знаменателя той же 
дроби. 

2-й п р и м * р ъ. Привести къ наименьшему общему зна- 
менателю дроби: 

/45> /63» /70 и ^ /105- 

1) Отыскиваемъ по § для знаменателей данныхъ дробей 
наименьшее кратное; оно будетъ равно 630. 

2) Д-Ьлимъ найденное кратное на знаменателей 45, 63, 
70 и 105; первое частное будетъ = 14, второе = 10, третье= 
= 9 и четвертое = 6. 

3) Умножаемъ числителя и знаменателя первой дроби на 
14, второй на 10, третьей на 9 и четвертой на 6; пол^^ 
чимъ: 

7.14 5.10 3.9 16.6 98 50 27 96 

И -тг^-тг или же --;-г, -тгтгт:, тгт^ И 



45.14' 63.10' 70.9 105.6 630' 630' 630 630' 

3-й п р и м 'Ь р ъ. Привести къ наименьшему общему зна- 
менателю дроби 

95/ тг 20/ 

/1776 ^ /259' 

Такъ какъ знаменателей данныхъ дробей нельзя разло- 
жить на множителей по изв'Ьстнымъ намъ признакамъ де- 
лимости, то поэтому наименьшее кратное для нихъ нахо- 
димъ по §, т.-е. посл'Ьдовательнымъ д'Ьлешемъ. Найденное 
такимъ образомъ наименьшее кратное будетъ равно 12432. 
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Частныя же отъ Д'Ьлешя 12432 на 1776 и 259 соотв-Ьтственно 
равны 7 и 37; искомыя же дроби будутъ равняться: 

95.7 20.37 665 740 

И ^^^ ^^ ИЛИ же -тгтт^тг и 



1776.7 259.37 12432 12432* 

Какъ приводятся кть наименьшему общему 
знаменателю дроби, у которыхъ знаменатели- 
числа простыя между собою? Пусть, напр., дано 
привести къ общему наименьшему знаменателю дроби ^в» 

3/ и 7/ 
/5 ^ /9- 

Такъ какъ знаменатели данныхъ дробей не им'Ью'пь между 
собою обп^ихъ множителей, то наименьшее кратное ихъ по § 
должно равняться произведен1ю всЬхъ этихъ знаменат-елей, 
т.-е. 8X5X9. 

Частныя же, полученныя отъ д'Ьлен1я найденнаго крат- 
наго на знаменателя каждой дроби соответственно равны: 
первое [(8. 5. 9): 8] ===9, второе [(8. 5. 9): 5] = 8. 9 и третье 
[(8 . 5 . 9) : 9] == 8 . 5; сл^Ьд., ИСКОМЫЯ дроби должны равняться: 
,, 5.5.9 ^, 3.8.9 ^, 7.8.5 ^ 225 216 280 

^> 87579' 2> 57879^ ^> 9787^5 ^^^ ^^ 360' 360 ^ 360' 

Итакъ, чтобы привести къ общему знаменателю дроби, 
у которыхъ между знаменателями н'Ьтъ общихъ множите- 
лей, достаточно числителя н знаменателя каждой дроби 
сразу умножить на всёхъ прочихъ знаменателей, кром'Ь 
своего. 

Какъ приводятся къ общему наименьшему 
знаменателю дроби, у которыхъ одинъ изъ 
знаменателей делится на остальные? Пусть, 
напр., дано привести къ общему наименьшему знаменателю 
дроби ^9» 724 и ^772- Такъ какъ наибольш1й. знаменадель 72 
есть число кратное по отношешю къ прочимъ*^ знаменате- 
лямъ, то, слЪд., 72 и ссть наименьшее общее кратное всЬхъ 
знаменателей. Частныя отъ д-бленхн 72 на 9 и 24 соотв-Ьт- 
ственно равны 8 и 3; искомыя же дроби будутъ равняться: 

А я 7 Ч *% ' * 

ТГВ ^ "2473 ^™ ^® ''/72. ^772 ^ ''772^.^^- ^ - ^ --^Г^ 

Итакъ, если у дробей одинъ изъ зна]11нд?(шге[й д'Ьлйтся 
на всЬхъ прочихъ знаменателей, то о|[ъ^и б^^еп^ общимъ 
знаменателеиъ. Чтобы привести къ ёТояу "знаменателю 
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дроби, достаточно разделить его на каждаго изъ прочихъ 
знаменателей и на полученный частный соотв'Ьтственно 
умножить числителя и знаменателя каждой дроби. 

Замгьчанге. Приведешемъ дробей къ общему знаменателю 
обыкновенно пользуются при сравненш величины дробей 
(см. §), при сложенш и вычитан1и дробей. 

Замгъчанге, Если понадобится дроби приводить къ общему 
числителю, то въ этомъ случае обыкновенно поступаютъ 
точно такъ же, какъ и въ приведенш дробей къ общему 
знаменателю — правила одни и т* же. Напр., дроби %1> % 
и 12/25 приводимъ къ общему наименьшему числителю 24. 
Искомыя дроби будутъ: 

6 _ 6.4 _ 24 ^_8^_24 12_ 12.2 _24 . 
11~" 11.4~44' 9~9.3~27 ^ 25~~25.2~50 

или же 2V44» ^V27 И 2V50• 



§ 13. Нахожден1е частей какого-нибудь 

числа. 

Какъ найти одну какую-либо долю ц*лаго 
числа? Пусть, напр., дано число 15 и требуется найти его 
четвертую долю. 

Такъ какъ четвертая доля всякой величины, очевидно, 
въ 4 раза мен'Ье самой величины, то, сл'Ьд., четвертая доля 
числа 15 должна быть въ 4 раза мен'Ье этого числа; отсюда, 
чтобы найти четвертую долю числа 15, достаточно только 
это число уменьшить въ 4 раза, получится ^^4^ ?та дробь 
и будетъ искомой долей даннаго числа. Точно такимъ же 
образомъ можемъ найти вторую, третью, пятую... и вообще 
одну какую-либо долю ц^лаго числа. 

Разсуждая по предыдущему, найдемъ, что 12-я доля 35 
будетъ = 35Д^^ 7-я доля 40 = ^У^, 25-я доля 8 = «Дб ^ 20-я 
доля 9 = 9/20. 

Какъ найти одну какую-либо долю дробнаго 
числа? 1) Пусть, напр., дана дробь ^8> и требуется найти 
ея третью долю. 

Такъ какъ третья доля всякой величины въ 8 раза 
меньше самой величины, то, сл'Ьд., для полученхя третьей 
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доли ^8 достаточно только уменьшить эту дробь въ три 

5 
раза, т.-е. ^8 • ^у получится ^— г или V24» '^та дробь и бу- 

о . о 

деть искомой долей ^/в- 

4 

. Точно такъ же найдемъ, что 7-я часть ^Д = ^-^ или */з5> 

10-я часть 7/8=0-^ или 780 и т. п. 

2) Если же какая-либо доля отыскивается отъ см^шан- 
наго числа, то въ этомъ случае смешанное число обыкно- 
венно обращаютъ въ неправильную дробь и уже отъ этой 
дроби по предыдущему находить данную долю. Напр., ^/б 

числа зу^ = ^^и • ^ или = — . 

Какъ найти н'Ьсколько долей какого-нибудь 
числа? Зная находить одну долю даннаго числа, нетрудно 
найти и величину н'Ьсколькихъ его долей; для этого доста- 
точно только найденную ^ величину одной доли увеличить 
во столько разъ, сколько ищется долей. 

Пусть, напр., требуется найти ^э числа 20. 

Отыскиваемъ сначала ^/э долю 20; эта доля на основаши 
предыдущихъ разсужденШ равна будегь ^/д. Чтобы полу- 
чить 5 такихъ долей, достаточно, очевидно, найденную 
долю 2% увеличить въ 5 разъ, т.-е. ^од х 5, получится ^^/^ 
или же 11 Уд; это число и будетъ искомой частью 20. 

Найти V7 "^исла 10. 

Разсуждаемъ: 7? этого числа въ 7 разъ менЪе 10, т.-е. 
равна ^7?' 

*/7 числа 10 въ 4 раза бол'Ье 7? ^^о, т.-е. равны ^77 X 4 = 
_10^_ 
— 7 — ''' 

Найти вд* числа у^^. 

715 этого числа въ 15 разъ меиЬе 712» ^.-е. равна » 

7 8 
^15 числа 712 ^'ь 8 разъ болЪе 715 ^го, т.-е. равна 



12.15 
7.2 14 



3 . 15 45 

Найти ®/2о числа 47в- 
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Обративъ 4'/б въ неправильную дробь ^ь^^, разсуждаемъ: 
Уго числа этого числа въ 20 разъ менЪе ^^1^, то-есть 
25 
Р*"^"^ 6720 • 

^/зо числа 25Д ВЪ 9 разъ болЬе 72о ^^о, то-есть равны 

6.20~2.4~ 8 '^' 




§ 14. Нахожден1е ц^лаго числа по дан- 
ной его части. 

Какъ отыскивается неизв1Ьетное число по 
данной его части? Зная одну или несколько частей 
какого нибудь числа, можно найти все это число. Пусть, 
напр., требуется найти число, 75 котораго = 4. 

Такъ какъ искомое число, очевидно, въ 5 разъ больше 
своей пятой части, то, сл'Ьд., оно равно 4X5 или же = 20. 

Найти число, 7д5 котораго = 12. 

ОпредЪляемъ сначала, чему равна 715 искомаго числа, 
а зат-Ьмъ уже— чему равно все искомое число. 

Такъ какъ пятнадцатая часть искомаго числа, очевидно, 

мен'Ье ^15 его въ 8 разъ, то, слЪд., она равна ^^в- Такъ 

какъ искомое число бол'Ье своей пятнадцатой части въ 15 

* 19/ ч/ .. 12.15 3.15 

разъ, то, сл'Ьд., оно равно ^78 X 15 или = — - — = — - — = 

= ^72 = 2272. 

Найти число, з/б котораго = ^/го- 

Разсуждая по предыдущему, найдемъ: 75 искомаго 

все искомое число • 

3.1 



=^ 



^4. 



,3 4.1 

Найти число, зд котораго = 472- 
зд искомаго числа = «Д» 

1/ 9 

'^ 2.3 

9.4 3.2 

все искомое число . = — == — г = 6. 

2.3 1.1 
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ДЪЙСТВЮ НАДЪ ПРОСТЫМИ ДРОБЯМИ. 

§ 15. Сложен1е. 

Сложить дроби— значить сосчитать, сколько во всЬхъ дан- 
ныхъ дробяхъ одинаковыхъ долей единицы. А потому, если 
дроби иисЬють одинаковыхъ знаменателей, то для получен1я 
суммы достаточно только сложить ихъ числителей и подъ 
суммою подписать того же общаго знаменателя. 

Напр.: 1) 7„ + 7п + 7„= ^+1^ + ^ =^7.а. 

2) V,, + '1п + "А, + 7,2 = ^-±^^±1 = 24Дз=2. 

Если же дроби им'Ьютъ разныхъ знаменателей, то пред- 
варительно приводятъ ихъ къ общему знаменателю и 
загЬмъ уже складываютъ, какъ въ предыдущихъ при- 
м-Ьрахъ. 
, 1) Дано сложить з/ю» Чаь и ^12- 

Приводимъ сначала данныя дроби къ общему наимень- 
шему знаменателю: 

/10 I /45 I /12^^^ /180 1 /180 I /180' 

Теперь складываемъ числителей и подъ суммою ихъ 
подписываемъ общаго знаменателя: ^V18о + ^718о + ^718о = 
_ 54 + 75 + 16_ _ 

5^30 /180 /Зб' 

2) Дано сложить 2/з> '/12» '/ю и «До- 

/з г /12 I /10 I /20=^ /60 г /60 "Г ^ /60 ~Т" ^/60 ^^ ' 



_40 + 35 + 18-И7_ _ 

— 60 ~ /во— ^• 

Если даны для сложен1я ен'Ьшанныя числа, то сперва 
екладываютъ д'Ьлыя числа, потоиъ дроби и загЬмъ уже 
находить полную суиму. 

Дано сложить г^|^^, Т^Дб и Э^До- 

= 20712.- 
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§ 16. Вычитан1е. 

Вычесть изъ одной дроби другую— значить отъ большей 
дроби отнять столько долей единицы, сколько таконыхъ со- 
держится въ меньшей. Вычитать одну дробь изъ другой, 
такъ же, какъ и складывать дроби, можно только съ оди- 
наковыми знаменателями. 

1) Чтобы произвести вычиташе дробей съ одинаковыми 
знаменателями, надо изъ числителя большей дроби вы- 
честь числителя меньшей и подъ разностью подписать 
того же общаго знаменателя. 

Дано изъ "Дг вычесть 712- 

П/ _7/ 111111 — 4/ 1/ 

/12 /12 ^2 '12 '3* 

2) Если же знаменатели дробей разные, то сперва ихъ 
приводятъ къ одинаковому знаменателю, а цотомъ уже и 
вычитаютъ. 

Дано изъ 712 вычесть 72о- 

7/ 9/ 35/ 27/ 35 27 д. 2/ 

/12 /20 /бО /б0 00 /60 /15- 

3) Чтобы произвести вычитан1е см'Ьшанныхъ чиселъ». 
надо сначала вычесть ц'блое число изъ ц'благо, потомъ 
дробь изъ дроби и зат'Ьмъ уже соединить полученныя 
разности. 

•Дано найти разность чиселъ 8712 ^ 3712- 

В712 - 3712 = 5 ^ = 57^2 = 57б- . 
Дано найти разность чиселъ 9^716 ^ ^7б- 

4) Если дробь надо вычесть изъ ц%лаго числа, то сперва 
берутъ одну единицу отъ ц'Ьлаго числа, раздробляютъ ее 
въ доли вычитаемой дроби и зат'Ьмъ уже производятъ вы- 
читаше. 

Дано изъ 8 вычесть ^/,5. 



15 — 9 



8 - ^/15 = ^%Ь - ^15 = 7 -^^^-— = 1% = П 



15 



/5* 



5) Если при вычиташц см'^Ьшанныхъ чиселъ окажется 
невозможнымъ вычесть дробь изъ дроби, то тогда въ 
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уменьщаемомъ отъ ц-Ьлаго числа занимаютъ единицу, обра- 
щаютъ ее въ надлежащ1я доли и, прибавивъ ихъ къ дроби 
уменьшаемаго, д^лаютъ вычиташе. 
Дано изъ 183/4 вычесть 137б- 
18^4 - 13^6 = 53/4 - 7б = 5«А, - 10Д, = ^^^1,, - ^ОД^ = 
— ^ 12 ^12- 



§ 17. Умножен1е дробей. 

Что значитъ умножить какое-нибудь число 
на Ц'Ьлое? Изъ ариеметики ц'Ьлыхъ чиселъ мы уже 
знаемъ, что, напр., 9 умножить на 4, значитъ 9 повторить 
слагаемымъ 4 раза или 9 увеличить въ 4 раза; отсюда для 
насъ очевидно, что, напр., з/б умножить на 4, означаетъ 
то же, что з/б повторить слагаемымъ 4 раза или з/^ увели- 
чить въ 4 раза; точно такъ же 2^5 умножить на 4, озна- 
чаетъ то же, что 2^/5 повторить слагаемымъ 4 раза или 2*/5 
увеличить въ 4 раза. 

Итакъ, умножить какое-нибудь число на ц'блое— значитъ 
повторить множимое слагаемымъ н'бсколько разъ или уве- 
личить множимое въ н'бсколько разъ. 

Умножен1е дроби на Ц'^Ьлое. Пусть, напр., дало 
^18 X 3. ^18 умножить на 3 — значитъ ^18 повторить слагае- 
мымъ 3 раза или увеличить ^18 въ 3 раза; для этого по § Ю 
достаточно или числителя умножить на 3, или, если можно, 
разделить знаменателя на то же число, т.-е. 

3 

718ХЗ = -^ = 1| = '7б> илиже V18XЗ = з^Гз = V6• 
2-й прим^ръ. 

3-й прим'Ьръ. 

Правило. Чтобы умножить дробь на ц'блое число, 
достаточно или числителя умножить на ц%лое число или 
же, если можно, знаменателя разд'блить на то же число. 
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Умножен1е см'^Ьшаннаго числа на ц'Ьлое. 

Пусть, напр., дано 22/5X4. Обративъ смешанное число въ 

неправильную дробь, мы можемъ свести заданный вопросъ 

къ предыдущему случаю, т.-е. 2^1^ X 4 = ^зд X 4, а это по 

13 4 
предыдущему равно — -^ = 52^ = 102/^. Но тотъ же самый 

о 

результатъ можно получить иначе. Такъ какъ 2^/5 X 4— зна- 
чить повторить 2З/5 слагаемымъ 4 раза или 2% увеличить 
въ 4 раза, то поэтому, увеличивая въ 4 раза сначала ц'Ьлую 
часть, а потомъ дробную, найдемъ, что 2^5 X 4 = 8^2/5 ^^и 
же по исключеши изъ дроби ц'Ьлаго числа =102/5- 

Общее опред*лен1е умножен1я. Опред'Ьлеше, 
которое дано умноя^ен1ю въ ариеметик'Ь ц-Ьлыхъ чиселъ, и 
значеше этого д'Ьйствхя неприменимы, когда множителемъ 
служитъ какое-либо дробное число. Въ самомъ д^л*, при 
умножен1и, напр., 5 на ^8 нельзя число 5 сложить само 
съ собою з/в Р^за или 5 увеличить въ дробное число (%) 
разъ. Поэтому, перейдя къ умножешю чиселъ на дробь, 
дадимъ этому д^йствхю другое, но бол^е общее Опред'Ьлеше 
и укажемъ, что значить умножить какое-нибудь число на 
дробь. 

0IIред'^Ьлен1е. Умножен1е есть Д'6йств1е, при помощи 
котораго изъ множимаго составляютъ произведен1е такъ, 
какъ множитель составленъ изъ единицы; при чемъ спо- 
собъ составлешя множителя разумеется сл'ЬдующШ: 
1) когда множитель ц*лое число, напр., 4, то для его со- 
ставлен1я берутъ единицу и повторяютъ ее слагаемымъ 4 
раза, т.-е. 4 = 1 + 1 + 1 + 1; 2) когда множитель дробь, 
напр., 3/^, то для ея составленхя берутъ 1-цу, д'Ьлятъ ее на 
б равныхъ и одну такую часть повторяютъ слагаемымъ 
3 раза, т.-е. зд _ 1Д _^ 1/^ _|. 1Д, 

Чтобы уб'Ьдиться въ томъ, что результатъ д'Ьйствхя отъ 
зам'Ьны прежняго опред'Ьлен1я новымъ не нарушится, раз- 
смотримъ сл'Ьдующхй прим'Ьръ. 

Пусть, напр., множимое = 8, а множитель =^- 3. 

Умножить 8 на 3— значитъ, согласно новому опред'Ьлетю, 
изъ множимаго 8-ми составить произведете такъ, какъ 
множитель 3 составленъ^ изъ . 1-цы, т.-е. съ 8-ю надобно 
сделать то же самое, что сделано съ 1-ю для получеюя 3-хъ. 
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Но множитель 3 получился сл'Ьдующимъ образомъ: единица 
складывалась сама съ собою 3 раза; сл-Ьд., и множимое 8 
надо сложить съ самимъ собою тоже 3 раза, т.-е. 8 -|- 8 -|- 8. 
Теперь же для насъ очевидно, что по новому опред'Ьленхю 
8 умножить на 3 означаетъ то же, что 8 взять слагаемымъ 
3 раза; а это вполне согласно съ изв-Ьстнымъ уже намъ 
прежнимъ опред'Ьлешемъ. 

Что значитъ умножить какое-нибудь число 
на дробь? Пусть, напр., множимое = 7, а множитель =^^4- 

Умножить 7 на ^4» значитъ, согласно новому опред^Ьле- 
Н1Ю, изъ 7 составить произведете такъ, какъ ^4 составлено 
изъ 1-цы, т.-е. съ 7-ю надобно сд'Ьлать то же самое, что 
сд'Ьлано съ 1-ю для получен1я ^1^.. Но множитель ^Д полу- 
чался сл'Ьдующимъ образомъ: единица разделена на 4 части 
и такихъ частей взято 3; сл'Ьд., и множимое 7 точно такъ 
же надо разд ]&лить на 4 части и такихъ частей взять 3, 
то-есть: 

(74 числа 7) 4" (7* числа 7) -\- (У^ числа 7) или же зд числа7 ; 

отсюда мы^видимъ, что умножить 7 на ^Д—значитъ взять 
или найти зд части отъ 7. Точно такъ же по новому опре- 
д-Ьлешю найдемъ, чтоз/7Х79 — значитъ найти Уэ^тъ %; 
3^8 X */9~значитъ найти ^э ^тъ З^/з- 

Итакъ, умножить какое-нибудь число на дробь— значитъ 
найти одну или н'Ьсколько частей множимаго. 

Умножен1е ц-Ьдаго числа на дробь. Пусть, 
напр,, дано 9 X 7?- 

9 умножить на % значитъ найти 7? ^^"ь 9. По § на- 
ходимъ: 

7? девяти = 77' 

9X5. 



5/7 девяти = ^Д X 5 = 



7 



: СЛ^ЬД., 9 X 77 = ^4^ = ^77 = 63Д- 

Умножеше, понимаемое въ этомъ смысл'Ь, не есть уже 
простое, но хвостанное д'Ьйств1е, такъ какъ состоитъ изъ 
I д'Ьлешя даннаго числа на знаменателя дроби и умножешя 
Ь полученнаго частнаго на ея числителя. 
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Замтьчате. Чтобы яснЬе себ* представить, почему нахо- 
ждеше части отъ даннаго числа д-Ьлается посредствомъ 
умножения ц^лаго числа на дробь, достаточно разсмотр4ть 
слЬдующаго рода дв* задачи. 

1) Фунтъ чаю стоить 4 рубля. Что стоять 7 фунтовъ 
такого же чаю? 

2) Фунтъ чаю стоить 4 рубля. Что стоить ^8 фунта та- 
кого же чаю? 

Весьма очевидно, что та и другая задача требуеть одного 
и того же д'Ьйств1Я— умножен1Я. Но такь какь вь первой 
задач'Ь дано ц-блое число фунтовь, а во второй — дробное, 
то значен1я этого д-Ьйствгя различны. Вь первомь случае 
умножеше понимается, какь нахождеюе суммы равныхь 
слагаемыхь, т.-е. 4 раза по 3 руб., а во второмь, какь 
нахождеше долей числа, т.-е. ^8 ^исла 3 руб. Итакь, если 
по единиц* отыскивается несколько единиць или н'Ьсколько 
частей единицы, то такого рода задачи делаются посред- 
ствомь умножен1я. 

Правило. Чтобы умножить ц^Ьлое число на дробь, 
доетаточно ц'Ьлое число умножить на ея числителя и по- 
лученное произведеше разд'блить на ея знаменателя. 

Таковое правило можно легко вывести сл-Ьдующимь 
способомъ: 

дано 4 X 7? (предыд. примерь). 

Умножая 4 на 5, получимь произведете 4 X 5 вь 7 разь 
бол-Ье искомаго, такь какь, взявь 5 вм-Ьсто ^т» ^^ увели- 
чили множителя вь 7 разь; разд'Ьливъ же 4 X 5 на 7, по- 
лучимь искомое произведете; слЬд., 

4X77 = ^ и т. д. 



2-й прим'Ьрь. 27 X ^/э = о' или по сокращеши на 9 = 

— = 24. 

32 9 
3-й прим'Ьрь. 32 X 7*0 = лк ^^^ ^^ сокращеши на 8 == . 



40 
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Умн6жен1е дроби на дробь. Пусть, напр., дано 

VзXV5. 

2/з умножить на ^/б— значить найти ^5 ^тъ ^/з- По § 13 
находимъ: 

75 часть отъ 2/з = 2/з-5 = д^ 

V5 части отъ 2/^=:,___ Х4 или =|^; 



2.4 



СЛ*Д., 2ДXV5 = ^=V1 



3.5 



Мб' 



Задача. Фунтъ сахару стоить ^25 РУбля. Что стоить 
78 фун. того же сахару? 

Обьясненхе. Для р'Ьшешя этой задачи нужно найти 
78 части отъ ^25 РУбм т.-е. ^адо ^1^^ разделить на 8 равныхь 
частей и такихъ частей взять 7. Разсуждаемъ: такъ какъ 
фунтъ сахару стоить ^25 РУб-> то 78 фунта будетъ стоить 

25X8^ 



вь 8 разь мен'Ье 725 руб., '«'.-е. V25•8, что = г— ~, а 78 



4 
фунта будуть стоить въ 7 разь бол-Ье руб., то-есть 

4 4X7 

\ X 7, что = ^г~г^ или же по сокращенш на 4 = 

I ="4^= '/50 руб. 

Правило. Чтобы умножить дробь на дробь, достаточно 
I перемножить отд'^Ьльно числителей и знаменателей и про- 
изведен1е числителей разд'Ьлить на произведете знамена- 
^ телей. 

I Таковое правило можно легко вывести сл'Ьдующимь спо- 

I собомъ: 

; дано 2/зХ75 (првДЫД. прим'Ьръ). 

I Если мы отбросимъ во множимомь и во множитель зна- 

Ч^енателей и умножимь 2 на 4, то получимъ произведете 

^ 3^ ^' ^^ такь^ какъ, откинувъ знаменателей, мы увеличили 

ежимое въ 3 раза, а множителя въ 5 разь, то произве- 

11е получилось у нась въ 3 X 5 разь бол'Ье искомаго; 



\ 
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сл*д., разд-Ьливъ 2X4 на 3X5, полу чимъ искомое произве- 

2X4 
деше. Итакъ, 2/з = V5 = з^"5 ^ "^^ '^• 

56 45 
2-й прим'Ьръ. %5Х*7б4 = ^-"^ ^^^ же по сокраще- 



75.64 

7 .3 
5 .8' 



Н5И = ^'-^ = 2740- 



Замгьчаше. Разсматривая ц'Ьлое число, какъ дробь со 
знаменателемъ, равнымъ единице, можно по правилу умно- 
жен1я дроби на дробь умножать и дробь на ц'Ьлое число 
и Ц'Ьлое на дробь. Пусть, напр., дано умножить 79 ^^ ^ 
и 5 на ^8- 

Такъ какъ ц'Ьлое число 4 = */1> ^ 5 = 71> то поэтому 

7/9X4 будетъ=|х| или=^^, а 5X^8 будетъ = |х^ 

5X3 
или = 3 ; отсюда мы заключаемъ, что правило ущноже- 

1 X о 

Н1Я дроби на дробь есть общее, т.-е. по этому правилу 
можно перемножать всяшя числа. 

Умножен1е см-Ьшаннаго числа на дробь. 

Пусть, напр., дано 7^иХ'^^/'гв- 

7V5 умножить на ^^гв^значить найти ^^26 ^^ъ 7*/^. Обра- 

тивъ см-Ьшанное число 7^5 въ неправильную дробь, най- 

39 
демъ, что 7*/5 X ^^26 = "Г X ^72б> ^ ^то по правилу умножешя 

дроби на дробь будетъ = —г-^ или же по сокращенш = 



1.2 

Что значить умножить какое-нибудь число 
на см'Ьпханное число? Пусть, напр., множимое = 5, а 

множитель 274- 

Умножить 5 на 2^/4 — значить, согласно новому рпред'Ьле- 
Н1Ю, изъ 5 составить произведенхе такъ, какъ 2^4 составлено 
изъ единицы. Если бы у насъ дано было умножить 5 только 
на 2, то это значило бы 5 взять слагаемымъ- 2 раза; а если 
бы дано было умножить 5 только на ^Д» то это значило бы 
найти зд части отъ 5. Но такъ какъ въ данномъ прим-Ьр* 
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требуется 5 умножить на 2?1^^ то это значить съ 5-ю надо 
сд^Ьлать одновреиенно и то и другое д'Ьйств1е, т.-е. 5 взять 
слагаемымъ 2 раза {Ь-\-5) и, кром'Ь того, еще прибавить 
къ этому зд части отъ 5. Точно такъ же сообразимъ, что 
^8 X 7 2/3— значить взять % слагаемымъ 7 разъ и еще, кром* 
того, прибавить къ этому ^/з части отъ ^8^ умножить зу^ на 
б^/щ— значить взять зу^ слагаемымъ 6 разъ и, кром'Ь того, 
еще прибавить къ этому з/ю части отъ Ъ^1^. 

Умно»сен1е ц-Ьлаго числа на ем1Ьшанное. 
Пусть, напр., дано 6 X З^/з- Чтобы умножить 6 на З^Д, надо, 
согласно предыдущему, 6 увеличить въ 3 раза и къ по- 
лученному произведенш прибавить 2/5 ^тъ 6, т.-е. 

.6X375 = 18 + ^75 = 18 + 22/5 = 202/5. 
Но тоть же самый результать можно получить иначе. 
Обративь смешанное число З^Д вь неправильную дробь, мы 
можемь свести заданный вопросъ къ умножешю ц^лаго 
числа на дробь, т.-е. 

6 17 1 02 

в X 32/5 = 6 Х^75> а это будетъ = -^ = -^ = 202/,. 

Нужно заметить, что посл'Ьдшй способь умножешя ц*- 
лаго числа на смешанное (и наоборотъ) только замедляеть 
д4йств1е; поэтому вь подобныхь случаяхь употребляется 
обыкновенно только первый способь, т.-е. ц'блую часть и 
дробную перемножаютъ отд'бльно. 

Задача. Фунть ор-Ьховь стоить 20 коп.; что стоять 
4^4 фунта такихь же ор'Ьховь? 

Объяснен! е. Прежде всего узнаемь, сколько стоять 
4 фунта. Если одинь фунть стоить 20 коп., то 4 фунта 
стоять въ 4 раза больше, т.-е. 80 коп.; далЪе узнаемь, 
сколько стоять зд Фун»а; 7* "^асть фунта стоить 2од^ а 
74 фунта вь 3 раза больше, т.-е. «74» ^^^^ ^^ сокращенш 
15 коп.; сл-Ьд., 474 Фун- стоять 80 -[-15, что составляеть 
95 коп. 

Умножен1е см'^Ьшаннаго числа на см'^Ьшан- 
ное. Пусть, напр., дано 274X372- 

Чтобы перемножить ец'Ьшанныя числа, достаточна обра- 
тить ихъ въ неправильный дроби и полученный числа 
перемножить, какъ дробь на дробь. Такимъ образомь 

систематические курсъ ариеиетики. 4 
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2^4 X 372 = "А X 72» ^ по правилу умножетя дроб1 
дробь будетъ = -~ 2 = "/в = ^'/в- 

Но тотъ же самый результатъ можно получить и не 
обращая смЬшанныхъ чиселъ въ дроби. По предыдущему 
находимъ, что 2^4 X 37» = (^ + ^Д) + (1 + ^в)? складывая 
всЬ произведешя, получимъ: 6 -^-^^ + 1 +78 = ^78 • 
• Нетрудно видеть,' что послЬдшй способъ гораздо слож- 
нее перваго, а потому и не употребляется. 

Умножен1е дроби на смешанное число точно такъ же про- 
изводится По правилу умножен1я дроби на дробь. Напр.: 

з/^Х57з=77Х^7з=^'^^ 

Задача. Аршинъ сукна стоить 2^/^ руб.; сколько стоять 
674 ^Р™- такого же сукна? 

Объяснен! е. 67* аршина будутъ стоить дороже 
одного аршина; поэтому 275 надо помножить на б'Д- 
Обративъ смешанный числа въ неправильный дроби, най- 
демъ, что 

14 25 14 25 

275Хб74=~гХ-г= или же по сокращенш = 

о 4 о . 4 



7_._5 
1 . 2 



= ^72 = 1772 руб. 



Замтъчате. Разсматривая прим^Ьры: 1) 6Х 7з=^> 2) ^Х 1 =^5, 
3) 4 X 72 = 1^» зам'Ьчаемъ, что при умножен1и на дро^ь 
полученное произведен1е можетъ быть меньше, равно или 
больше множишаго, смотря по тому, будетъ ли дробь мно- 
жителя меньше, равна или больше единицы. 

1) Всякое число отъ умножея1я на правильную дробь 
уменьшается; изъ перваго примера видно, что произведен1е 
4 меньше множимаго 6. 

2) Всякое число отъ умножен1я на неправильную дробь 
увеличивается; изъ третьяго примера видно, что произве- 
дете 10 больше множимаго 4. 

3) Всякое число отъ умножен1я на дробь, равную еди- 
ниц*, остается безъ перемены; из1> второго примера видно, 
что пройзведеше равно множимому. 
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Перемножен1е н'Ьсколькихъ дробей. Пусть, 

напр., дано перемножить три дроби: 712 X ^/п X ^%1- 

7 8 
Перемножая дв-Ь первыя дроби, получимъ \ ; умно- 

7 . 8 . 10 

жая это число на третью дробь, ПV^лучимъ -г — , или 

Хй! * 15 • ^1 

1.2.2 ^, 
же по сокращеши === = ^27- 

Итакъ, чтобы перемножить н'бсколько дробей, доста- 
точно перемножить отд'бльно числителей и знаменателей 
и цронзведеше числителей разделить на произведен1е зна- 
менателей. 

Бели въ числ'Ь множителей есть см'Ьшанныя числа, то 
ихъ обыкновенно обращаютъ въ неправильныя дроби. 

Если въ числ* множителей встр-Ьчаются ц'Ьлыя числа, 
то въ этомъ случае ц^лое число разсматривается, какъ 
дробь со знаменателемъ, равнымъ 1-1хЬ. 

Прим4ръ:472Х718Х7Х«/21Хбз/,==^Х^|х{Х2хХ^ = 
9. 5.7. 8.27 . 1.5.1.1.9 ^^,,' 

27 18.1.21. 1 ™^ ^® °^ сокращеши =772X0""^^ /«• 
Замтьчате. Во всбхъ случаяхъ умножен1я дробей удоб- 
н'Ье сперва только обозначить д%йств1я, потомъ, если можно, 
сделать сокращен1я и загЬмъ уже определить окончатель- 
ный результатъ. 

Изъ ариеметики цЪлыхъ чиселъ известно, что отъ пере- 
м'Ъны порядка множителей произведен1е не изм'бняется; 
напр., 3X5 = 5X3; то же самое свойство применяется и 
къ произведешю дробныхъ сомножителей, напр.: 

1) 3X^5 = ^5; точно такъ же и ♦/5XЗ = V5> слЬд., 
ЗXV5=V5XЗ. 

2) '/5X^7 = 735; точно такъ же и ^тХУб^'/зб^ сл^д., 

75 X % = % X 75 или -5^?-- 7-:1 

3) 372X53/4 = 53/4X372- 

Если дано перемножить несколько дробей, то, кром* 
перем-Ьны порядка ихъ, возможно перемножать по груп- 
паиъ; напр.: 

'и X 78 X ^г, X ^725 = (7* X ^725) X (78 X 715). 

4* 
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§ 18. Д"Ьлен1е дробей. 

Въ ц^^лыхъ числахъ мы видели, что д'Ьлен1е есть д*й- 
ств1е, обратное умножешю; въ немъ по данному произве- 
ден1ю (д'Ьлимому) и по одному изъ сомножителей (д']^ли- 
телю) опред'бляется другой сомножитель (частное). 

Это опред'Ьлен1е прим'^Ьнимо и къ д'Ьлен1ю дробныхъ 
чиселъ. 

Въ самомъ д^л*, разд'Ьлить, напр., ^б ^^ 8— это значить 
узнать, во-1), какое число надо умножить на 8, чтобы по- 
лучить з/б» т.-е. 

?Х8 = зд 

и во-2), на какое число надо умножить 8, чтобы полу- 
чить у^, т.-е. 

Такимъ образомъ мы видимъ, что посредствомъ д'Ьлен1я 
р'&шаются 2 вопроса: 1) частное разсматривается какъ 
множимое и 2) частное разсматривается какъ множи- 
тель. Соответственно этому каждый случай д^лешл дроб- 
ныхъ чиселъ им'Ьетъ и два значен1я. Разсмотримъ это. 



1. 

Значен1е д"Ьйств1я д"Ьлен1я въ томъ 

случае, когда частное разсматривается 

какъ множимое. 

Что значить разд'1^лить какое-нибудь число 
на Ц'Ьлое? Пусть, напр., дано ^э • ^• 

Разд'Ьлить ^9 на 5 значить найти такое частное, кото- 
рое, будучи умножено на 5 или взято слагаемымъ 5 разъ, 
даетъ въ произведеши V9^ т-"^- 

Такъ какъ отъ умножен1я на 5 искомое число увеличи- 
вается въ 5 разъ и даетъ въ произведенш ^д, то сл'Ьд.» 
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чтобы найти его, должно % или уменьшить въ 5 разъ или 
же разложить на 5 равныхъ частей съ ц^лью узнать одну 
такую часть. 

Къ такому же значен1Ю приводится д'Ьлеюе и см-Ьшан- 
наго числа на ц'Ьлое. Разд-Ьлить, напр., 4^5 на 7 значить 
уменьшить 4^5 въ 7 разъ или разложить 4^/5 на 7 равныхъ 
частей. 

Итакъ, разсматривая частное какъ иножимое, мы ви- 
димъ, что Д'6лен1е какого-нибудь числа на ц^лое есть д'Ьй- 
ств1е, посредствомъ котораго или число уиеньшается въ 
н'Ьсколько разъ или разлагается на равныя части. 

Д'^Ьлен1е дроби на ц'Ьлое. Пусть, напр., дано 

•715:4. 

По предыдущему это значить ^15 уменьшить въ 4 раза 
или разложить ^15 на 4 равныя части. Поступая по § 10, 
найдемъ: 

^^ ^^'^ '' ^ "^ "1574 ^ 157Г "" ^^''^ ^^ '/^^ • ^ "" ТГ "" '/^^' 

Правило. Чтобы разд'блить дробь на ц'Ьлое число, до- 
статочно или знаменателя умножить на ц'Ьлое число, оста- 
вивъ того же числителя, или же, если можно, числителя 
разд'блить, оставивъ того же знаменателя. 

Д'Влен1е см'Ьшаннаго числа на ц'Ьлое. Пусть, 
напр., дано 42/3: 5. 

Обративъ смешанное число въ неправильную дробь, най- 
демъ, что 42/з - 5 = ^*/з • ^у ^ ^то означаетъ то же, что и Д'Ь- 

14 
леше дроби на ц'Ьлое; сл'Ьд., 42/з:5 = 17з-5 = ^— ^^=^V15• 

Что значить разделить какое-нибудь число 
на дробь? Пусть, напр., дано Юг^Д. 

Разд^Ьлить 10 на ^4 значитъ найти такое частное, кото- 
рое, будучи умножено на ^Д, даетъ въ произведеюи 10, т.-е. 

?Х74 = 10- 

Такъ какъ умножить искомое число на ^Д все равно, что 

I взять ^4 этого числа, то поэтому данный вопросъ сводится 

къ отыскашю именно такого числа, ^Д части котораго = 10; 

I сл'Ьд., 10:3/4 значитъ найти число, зд части котораго = 10. 
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Точно такъ же сообразимъ, что 

1) У% ' ^5 значить найти число, ^5 '^асти Котораго = 78- 

2) зУб^^о значить найти число, 2/д части котораго = 3^5. 

Къ этому же значен1ю приводится и д-бленге любого чи- 
сла на смешанное, достаточно только вь этомъ случае сме- 
шанное число обратить въ неправильную дробь. Такъ, напр.: 

7:272 = 7:72» ^ ^"^^ значить найти число, ^2 частей ко- 
тораго =7 и т. п. * 

Итакъ, разделить какое-нибудь число на дробь или на 
см'бшанное число значить найти неизв'бстное частное до 
данной его части, равной д'Ьдимоиу. 

Д1Ьлен1е ц-Ьдаго числа на дробь. Пусть, напр,, 
дано 8 : 5/б- 

Разд-блить 8 на % значить узнать такое частное, % ^а* 
сти котораго = 8. Опред'Ьлимъ это число. 
Если ^6 искомаго числа = 8, то 

7б его вь 5 разь менЬе 8, т.-е. = 8д^ 

все же искомое число вь 6 разь бол'Ье ^б» т.-е. = 

2-й дрим^Ьрь. Дано бг^^г^- Это значить найти такое 
частное, ^^зз котораго равны 6. Поступая по предыдущему, 
найдемь: 

ь. /25— 13 ~ 3 ~^^з- 

Отсюда заключаемь, что опред'6лен1е частнаго сводится 
къ опред'6лен1ю ц'благо но частямъ его (см. § 11). 

Д'Ьлеше, понимаемое въ этомь смысл*, не есть уже про-, 
стое, но составное д'Ьйствхе, такь какь состоить изь д'Ьле- 
Н1Я даннаго числа на числителя дроби и умноженхя полу- 
ченнаго частнаго на ея знаменателя. 

Замгьчанге. ^1тобы яснЬе представить себ-Ь, почему на- 
хождеше числа цо его части называется д*лен1емь его на 
дробь и наобороть, достаточно разсмотр'Ьть сл'Ьдующаго 
рода дв* задачи: 

1) Что стоить одинь аршинь сукна, если 5 арш. стоять 
20 рублей? 
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2) Что <ЗТойТъ одййЪ арщинъ сукна, если ^2 арШййа сто- 
ить 10 руб.? 

Весьма очевидно, что таи другая задача требуетъ одного 
и того же дМствхя — д'Ьленхя. Но такъ какъ въ первой за- 
даче дано ц4лое число аршинъ, а во второй — дробное, то 
значен1я этого д'Ьйствхя различны. Въ первомъ случа'Ь д-Ь- 
леше понимается, какъ разложен1е числа на равныя слагае- 
мыл, съ . Ц'Ьлью узнать одно такое слагаемое; во второмъ же 
случае оно понимается, какъ нахожденхе числа по данной 
его части. Итакъ, если по н^сколькимъ единицамъ или по 
частямъ единицы отыскивается единица, то такого рода за- 
дачи д-Ьдадатся посредствомъ д-блешн. 

Правило. Чтобы разделить ц'Ълое число на дробь, до- 
статочно ц'Ьлоб число умножить на ея знаненателя и по- 
лученное произведен1е раз^^СЪлить на ея числителя. 

Таковое правило можно легко вывести сл'Ьдующимъ спо- 
собомъ: 

дано 8:^6 (предыдущхй прим'Ьръ). 

Разд'Ьливъ 8 на-' 5, получимъ частное «/б ^'ь в разъ ме- 
Н'Ье искомаго, такъ какъ, взявъ 5 вместо ^б» ^Ь1 увеличили 
д'Ьлителя въ 6 разъ; умноживъ же ^/б на 6, получимъ иско- 
мое частное; слЬд., 

8:?/б = ^ = *75 = 975ИТ. п. 

Д-ЬлеШе дроби на дробь. Пусть, напр., дано ^^ : %• 
Разд'Ьлить 2/5 н^ % значить найти такое частное, 7; ^^' 
сти котораго = 2/5- 

ОпредЬлимъ это число. 
. Если'з/т искомаго числа = 2/5» то 

2 

77 его въ 3 раза мен-Ье ^д» т.-е. = 2/5:8 = -— 

о ^о 

все же искомое число въ 7 разъ болЬе ~^, т.-е. 
• /•> р » 9 

2_V7=?X^==1^ • 

> 5.3 '^ 5X3 15* / 

Правило. Чтобы Разд'Ьлить дробь на дробь, доста* 
точно числителя 1-й дроби умножить на знаменателя 2-й, а 
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ЧИбли'Гели 2-й дроби на знаменателя 1-й и первое про- 
нзведен1е разд'Ьлить на второе. 

Таковое правило можно легко вывести сл'ЬдуюЩимъ спо- 
собомъ: 

дано ^5-77 (предыдущШ прим'Ьръ). 

2 
Разд'Ьлпвъ 2/5 на 3, получимъ частное ■ мен-Ье иско- 

5 X *> 

маго въ 7 разъ, такъ какъ, взявъ 3 вместо 7б> ^^ увели- 
чили д-блителя въ 5 разъ; умноживъ же на 5, полу- 

5 X ^> 

чимъ искомое частное ^ слъд. 

о /\ о 

9 7 
2/ • 3/ — Г_11 14/ 

Д'^Ьлен1е см'^Ьшанна^о числа на дробь. Пусть, 

напр., дано 42/^ : ^715-- Разд-Ьлить 4^/^ на ^715 значить найти 

тайое частное, "Д5 частей котораго = 42Д. Обративъ см-Ьшан- 

ное число въ неправильную дробь, найдемъ, что 4^/^ : "/15= 

= 22/5: ^7] 5' ^ '^то по правилу д'Ьлешя "Дроби на дробь бу- 

22 V 15 2 3 

детъ = -— -г— р или же по сокращеши =— ^ = 6. 

5 /\ 11 1.1 

Д'^Ьлен1е ц'Ьлаго числа на ем1Ьшанное. Пусть, 
напр., дано 15:677- 

Обративъ смешанное число въ неправильную Дробь, най- 
демъ, что 15:б77 = 15:*77» ^ ^^ ПО праввлу д'Ьлешя ц*- 

лаго на дробь будетъ = или же по сокращеши = 

= Ч^ = 7з = 27з. 



Д'бяеМе см1Ьшаннаго числа на см'^Ьшанное. 

Пусть, напр., дано 978^274. 

Когда л^пнжое и д'блитель — см'Ьшанныя числа, тр та- 
ковыя снач^а обращаю тъ въ неправильный дроби, а Д|о- 
томъ уже д'Ьдятькакъ дробь на дробь. 

Слйд., 978 • 274 = "/8 • "/*' 8. это по правилу д'Ьлен1я дроби 

77 X 4 7 1 

на дробь будетъ = -——- или же по сокращедш = ^ == 

о X ■*■ ^ 2.1 
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Д'Ьлеюе дроби на см-Ьшанное число точно такъ же про- 
изводится по правилу дЬлешя дроби на дробь. 

Зам1Ьчан1е. Разсматривая примеры: 1) 8:^/5 = 10, 
2) 8:1 = 8, 3) 8 : 7* = б^/з» зам'Ьчаемъ, что при д*лвн1и на 
дробь полученное частное можетъ быть больше, равно, 
иди меньше д'Ьлимаго, смотря по тому, будетъ лп дробь 
д'Ьлителя больше, равна или меньше единицы. 

1) Всякое число отъ д'Ьлешя на правильную дробь уве- 
личивается; изъ перваго примера видно, что частное 10 
больше д'Ьлимаго 8. 

2) Всякое число отъ д'Ьлен1я на неправильную дробь 
ущеньшается; изъ третьяго примера видно, что частное 6 
меньше д'Ьлимаго. 8. % 

3) Всякое число отъ д'Ьлен1я на дробь, равную единиц'Ь, 
остается безъ перем'Ьны; изъ второго прим'Ьра видно, что 
частное равно делимому. 

Д1Ьлен1е дробныхъ чиселъ поередствомъ 
умножен1я д'Ьлимаго на обращеннаго дели- 
теля. Пусть, напр., делимое V16 ^ Делитель з/?- 

5 7 " 

По предыдущему находимъ, что ^16 • 7? = ./ • Но тотъ 

же самый результатъ получимъ, если ^Д^ умножимъ на 7з» 
т. -е. на дробь^ обратную делителю; въ самомъ д-Ьл*: 

V1в X 7з = -1^ ; сл'Ьд., . 

^16 • ^7 все равно что 716 X 7з- 

Итакъ, чтобы разд'Ьлить какое-либо число на 
другое, достаточно делимое умножить на об- 
ращеннаго делителя. 

Примеры: 1) • ^12 ' 3 все равно, что ^12 X 7з 
. 2) 9 : 75 все равно, что 9 X 74» 
3) 10:17з все равно, что 10X74- 

Зам'Ьчан1е. Во всЬхъ случаяхъ д'Ьлен1я дробей удоб- 
я'Ье сперва томно" обозначить д'Ьйств1Я, не производя ихъ 
на- самомъ д^^л']&, потомъ, если можно, сд'Ьлать сокращен1я 
и затЬмъ уже опред4дить окончательный результатъ. 
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П. 

Значен1б Д'Ьйств1яд'Ьлен1я въ томъ случа*, 
когда частное разсматриваетея какъ мнояги- 
тель. Пусть, напр., дано 4,^2 -^/в- 

Разделить 472 н^ 7в значитъ отыскать частное,,, ^акъ 
число, на которое надо умножить ^/в'^тобы .л?одучить 
472, т. -е. 

78Х? = 472. 

Отыскивая частное какъ множителя, мы должны разо- 
брать два случая: бо-1) когда частное получится ц-Ьпымь 
числомъ и 60 2) когда дробнымъ; въ зависимости отъ того 
или другого случая и определяется смыслъ Д'Ьйств1Я д*- 
лен1Я. 

РаздЪливъ по предыдущему 472 на ^я» найдемъ,что искомое 

(9 8 3 4 \ ' " 

472 ' ^8 = ^2 • ^8 = 27з "^Гл/ ^^' 

СЛ*Д., 3/8X12 = 472- 

Такъ какъ искомымъ чэ-стнымъ оказалось число ц-Ьдое, 
то, сл'Ьд., въ этомъ случа* мы узнавали, или сколько ^разъ 
надо взять з/д слагаемымъ, чтобы получить 472 > или .же, 
другими словами, сколько разъ % содержатся въ 472- 

Точно такъ же сообразимъ, есАи разд'Ьйимъ, напр., 875 

на 2710. 

42 21 
По предыдущему найдемъ, что в^Д : 2710= у - у^ = 

_42Л0 _^ 
~ 5.21 ~^' 

сл'Ьд., 2710 X 4^^875» ^ '^'■^^ при р'Ьшенш нашего вопроса 
означаетъ, чтО/^Д^ содержится въ в^Д 4 раза. 

Итакъ, если отъ д'Ьлешя одного числа на другое полу- 
чилось частное ц'Ьлое число, те это значитъ — иы узна- 
вали, сколько разъ делитель содержится въ д'Ьлимонъ. 

Возьмемъ теперь такой прим'Ьръ, въ которомъ бы иско- 
мое частное оказалось числомъ дробнымъ. Пусть^ напр., 
дано ^/^:3. 
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Разделить ^8 ^3, 3 значить отыскать частное, Какъ чи- 
сло, нач которое надо умножить 3, чтобы получить ^в» т.-е. 

На основаши предыдущаго зам'Ьчан1Я для насъ очевидно, 
что искомый множитель долженъ быть меньше 1-цы, т. -е. онъ 
долженъ быть правильной дробью. Но такъ какъ умножить 
какое-либо число на дробь значить найти часть оть мно- 
жимаго, то, слЬд., искомый дробный множитель показыва- 
етъ, какую часть оть даннаго множимаго (3) составляетъ 
данное произведенхе. Отсюда заключаемь, что разд'Ьлить ^8 
на 3 значить узнать, какую часть делителя 3-хъ составля- 
етъ делимое 78 (получимь ^г*)- 

Точно такь же сообразимь,*что разд-Ьлить, напр., 6 на 9, 
значить узнать, какую часть оть 9 составляеть в (полу- 
чимь 2/з)- 

Вообще таковое разсужденхе применимо ко всякому 
случаю д'Ьлен1я, въ которомъ делимое меньше делителя. 

Итакь, если оть д'Ьлешя одного числа на другое полу- 
чится частное дробное число, то это значить мы узна- 
вали, какую часть делителя составляетъ делимое. 

Кь этому же значен1ю приводится д-Ьленхе и вь томь 
случа-Ь, когда частное окажется числомъ см'Ьшаннымъ. . 

Напр., 13:5=^23/5- Разсматривая см-Ьшанное число, какь 
неправильную дробь ^^/б» мы можемь сказать, что при д^Ь- 
лен1И 13 на 5, мы узнавали, какую часть д-Блителя (5) со- 
ставляеть делимое (13). Говорить же, что мы узнавали, 
сколько разь 5 содержится въ 13, нельзя, такь какъ это 
значеше противор-Ьчить понят1Ю «дробныхъ разъ». 
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§ 19. Д4ЙСТВ1Я надъ дробными состав- 
ными именованными числами. 

Раздроблбн1е. 

Въ задачахъ на раздроблеше дробныхъ именованны хъ 
чйселъ могутъ встретиться сл'Ьдующ1е три случая: 

1. Раздробить дробное простое именованное число въ 
простое же. 

2. Раздробить дробное составное именованное число въ 
простое. 

3. Раздробить дробное простое именованное число въ 
составное. 

Прим'Ьръ 1-й. Дано ^До саж. раздробить въ дюймы. 

Такъ какъ въ ц^лой сажени содержится 7 фут., то, 

следовательно, въ ^До части ея будетъ содержаться футовъ 

7 9 

7 X 720 (ПО ц'Ьлому часть), что будетъ = -^ . 

ДалЬе, такъ какъ въ фут'Ь содержится 12 дюймовъ, то, 

сл'Ьд., въ -^-- будетъ содержаться дюймовъ 12 Х-;^, что 

12.7.9 
составитъ — — — , или же по сокращенш и исключен1и 

ц'Ьлаго числа получимъ 37*/5 ДМ. 

Прим'Ьръ 2-й. Дано 4 пуд. 52/3 фун. раздробить 
въ лоты. Раздробляя 4 пуд. въ фунты, получимъ: 
4 пуд. = 40 ф. Х4 = 160 фунт., всего же будетъ фунтовъ 
160 + 52/з, Т.-е. 1652/з. 

Раздробляя 1652/з фун. въ лоты, получимъ: 1652/з фун.= 
= 32 X 1652/з; 9Т0 же = 266 Р/з лота. 

Прим'Ьръ 3-й. Выразить ^^Уюоо составнымъ именов. 
числомъ. Раздробляя ^у^^^^ версты въ сажени, получимъ: 

^^ =-- 500 саж. X "Аооо = -^^^# = ^72 = ^оу, саж. 



1000 ^^ '^^"^ 1000 
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ДалЬе же, ц-Ьдое число саженей удерживаемъ, а 72 саж. 
раздробляемъ въ футы. Получимъ: ^(^ саж. = 7 X 72 = 72 = 
= 372 фут. 

Теперь же 3 фут. удерживаемъ, а Уг Фут. раздробляемъ 
въ дюймы; получимъ: 72 ФУТ. = 12 X 72 =^ ^72 = ^ Д^- 

Сл-Ьд., ^71000 ввР^- = 10 саж. 3 фут. 6 дм. 

Итакъ, изъ указанныхъ прим'Ьровъ видно, что раздро- 
блен1е дробныхъ именов. чиселъ д-Ьдается точно такъ же, 
какъ и раздроблеше цЪлыхъ именов. чиселъ, т.-е. данное 
число посредствомъ умножен1я последовательно раздро- 
бляется въ мелк1я м-Ьры. 

Превращен1е. 

Въ задачахъ на превращенхе дроби, именов. чиселъ м'о- 
гутъ встр'Ьтиться два случая: 

1. Превратить дробное простое именов. число въ про- 
стое же. 

2. Превратить дробное составное именованное число въ 
простое. 

Прим'Ьръ 1-й. Превратить 675 вершка въ сажени. 

Превращаемъ 675 верш, сначала въ аршины, а потомъ 
уже и въ сажени. 

Превратить б75 верш, въ аршины— значить узнать, ка- 
кую часть аршина составляетъ 675 верш. Такъ какъ 1 вер- 
П10къ составляетъ 716 аршина, то, сл'Ьд., 675 верш, составятъ 

67^ 32 тт ^^ . ^ 

аршинъ -- ^ или же арш. Далъе, такъ какъ 1 арш. 

1 .32 

составляетъ -^ сажени, то, слъд., -г—гт^ арш. составятъ са- 

о о . 1о 

женей -^-уё*^' '^•■®- 5 16 3 ' "^^"^/15 саж. 

Прим'Ьръ 2-й. Выразить 17 фун. 13 лот. 275 золоти. 
въ пудахъ (в'ЬрнЬе, какую часть пуда составляютъ 17 ф. 
13 лот. 275 зол.). Обращая золотники сначала въ лоты, 
потомъ въ фунты и, наконецъ, въ пуды, найдемъ, что 

4184 
17 ф. 13 Л. 21/53 = 9б"00 "У^*' 
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Итакъ, при превращен1е данное число посредствонъ| 
д'Ьлен1я последовательно превращается въ И'Ьрк высшаго 
наименован1я. 

Замгьчанге. Дробное составное именованное число назы- 
вается просштйшимъ или правимнимъ только тогда, когда 
въ немъ дробнымъ числомъ выражены М'Ьры только низ- 
шаго наименовашя. Напр., 7 саж. 4 фут. З^Д дм.— составное 
число правильное, а 4 пуд. 7^4 фун. 15 лот. 2^/^ зол.— со- 
ставное число неправильное; по приведенш къ простейшему 
виду оно = 4 пуд. 8 фун. 7 лот. 272 золот. 

Сложен! е. 

Дробныя составныя именованный числа съ одинаковыми 
назван1ями мЪръ складываются, какъ составныя именован- 
ныя числа. - 

ТУ л, I 32 фун. 23 лот. Р/я золоти. 



1 пуд. 11 фун. 4 лот. Р/в золоти. 

Дробныя составныя именованный числа съ различными 
назван1ями м-Ьръ складываются, какъ отвлеченный числа; 
достаточно при этомъ в^* данныя М'Ьры выразить въ м*- 
рахъ одного назвашя. 

ПримЬръ. 2% пуд. + 157б фун. + ^72 *^^т, 
Выразивъ всЬ слагаемый, напр., въ фунтахъ, получимъ: 
95 фун. + 157б фун. + *»/б4 фун.; это будетъ— ЮРД* Фунт. 

Вычитан! е. 

При вычитан1и дробныхъ составныхъ именованныхъ чи- 
селъ нужно пользоваться гЬми же самыми указан1ями, 
которыми пользовались и при сложенхи. 

, „ V 45 вере. 84 саж. 6 фут. 7^^ дюйм. 

1-й прим'Ьръ. — ^^ ^ ^, ^^^ ^-;, 

29 ^ 54 » о > 9Уа » 



16 вере. сО саж. 5 фут. юУю дюйм. 

2-й прим'Ьръ. Изъ 78 ^Р^и- — ^^4 нерш. 
Выразивъ уменьшаемое въ вершкахъ, получимъ: 
14 верш. — 5^4 верш ; это будетъ равно 87^ верш. 
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' Умножен! е. 

При умножеши дробныхъ именованныхъ чиселъ должно 
умножить на множителя всЬ слагаемый множимаго и по- 
лученный отд'Ьльныя произведен1Я сложить. 

Пусть, напр., дано 5 саж. 2 фут. 472 Д^- умножить 
на 475. 

Умножаемъ сначала на 42/5 5 саж., потомъ— 2 фут. и, 
наконецъ, 472 Д^- 

Первое произведете будетъ = 5 X 42/5 = 22 саж. 

Второе » » = 2 X 42/5 = 875 фут. 

Третье > > = 472 X 475 = ^^^/ь ДМ- 

Суммажетрехъпроизведешй=22 саж. 875 ФУт. 1^75 Д*^> 
или же по приведеюи къ просгЬйшему виду = 23 саж. 
3 фут. >575 дм. 

Д 'Ь л е н 1 е. 

При Д'Ьленхи дробныхъ именованныхъ чиселъ могутъ 
быть два случая: 

1-й случай. Д'Ьлен1е на число отвлеченное. 

Пусть, напр., дано разд'Ьлить 8 саж. 475 фут. на 374. 

Выразивъ д'Ьлимое въ мЪрахъ одного наименовашя, на- 
прии'бръ, въ саженяхъ, найдемъ, что (8 саж. 475 фУТ.) '• 

: 374 = 875 саж. : 374; это же = — саж. : ^ = «Дг = 
= 3712 саж. 

2-й случай. Д'Ьлен1е на число именованное* 
Пусть, напр., дано раздЬлить 6 пуд. 2674 ФУ^^- на 4 пуд. 
1772 фун. Выразивъ делимое и Д'Ьлитедявъ м'Ьрахъ одного 
назвашя (напр., въ фунтахъ), найдемъ, что 
(6 пуд. 2674 фун.) ' (4 пуд. 1772 фун.) = 26674 фун. : 17772 фун.; 

1065 355 ,, ,м г 
ЭТО же = — д— : -^ = 72 =^ 1/2 (частное — число отвле- 
ченное). 
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десятичный дроби. 

§ 20. Как1я дроби называются десятичными? 

Десятичными дробями называются ташя дроби, которыя им^- 

ютъ знаменателемъ или число 10, или 100, или 1000 и т. д., 

вообще единицу съ рднишъ или н'Ьсколькими нулями. 

^ ^ 7 59 83 209 

Такъ, напр., ДР^би — , ^^, у^, ^^^^ называются десятич- 

ными дробями. 

ВсЬ же остальныя дроби, съ другими знаменателями, 
напр., */9' ^^/25» ^780» *^97» ^^200 ^ Т. П. въ отличхс отъ деся- 
тичныхъ называются простыми или обыкновенными дро- 
бями. 

Почему дроби, им^ющ!я знаменателемъ 
1-цу съ однимъ или несколькими нулями, на- 
зываются десятичными? Свое названхе десятичныя 
дроби получили оттого, что знаменателемъ ихъ служить,, 
хотя и въ разныхъ степеняхъ, но одно и то же число 10; 
такъ, въ дроби 710 знаменатель есть просто число 10; въ 
дроби 5^1 00 знаменатель есть тоже число 10, но только во 
второй степени, т.-е. ^^/ю^; въ дроби «зд^^ знаменатель есть 
тоже число 10, но только въ третьей степени, т.-е. ^^ю^ 
и т. д. 

Как1я доли единицы входятъ въ составъ 
десятичныхъ дробей? Въ составъ десятичныхъ дро- 
бей обыкновенно входятъ доли десятыя, сотыя, тысячныя, 
десятитысячдыя и т. д.; эти доли называются десятичными; 
при чемъ десятыя доли, какъ самыя крупныя послЬ ц*- 
лыхъ еддкиЧхЬу составляюгь первый разрядъ десятичныхъ 
долей, сотыя — второй, тысячныя — трет1й и т. д. 
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Въ какомъ ПОСТОЯННОМУ» отно1пен1и нахо- 
дятся между собою десятичный доли? Десятич- 
ыыя доли находятся между собою въ такомъ же отноше- 
Н1И, какъ и единицы различныхъ разрядовъ въ ц-Ьлыхъ чи- 
слахъу а именно: каждая десятичная доля въ десять разъ 
больше ел'Ьдующей за ней мелкой десятичной доли и въ 
10 разъ меньше предшествующей ей крупной десятичной 
доли. Такъ, напр., Ую ^'ь десять разъ больше Уюо ^ ^'ь 10 
разъ меньше 1-цы; Уюо ^'ь Ю разъ больше Уюоо и въ 10 
разъ меньше Ую ^ '^- ^- Итакъ, отношен1е между подоб- 
ными долями постоянно десятичное. Отсюда мы заключа- 
емъ, что разряды десятичныхъ долей находятся въ такой 
т-Ьсной связи съ разрядами ц-Ьлыхъ чиселъ, что система 
разрядовъ десятичныхъ долей можетъ вполн'Ь служить про- 
должешемъ системы разрядовъ ц'Ьлыхъ чиселъ. Изобразимъ 
это наглядно. 
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Какъ обыкновенно изображаются десятич- 
ный дроби? Такъ какъ система разрядовъ десятичныхъ 
долей служитъ продолженхемъ системы разрядовъ ц'Ьлыхъ 
чиселъ, то отсюда очевидно, что десятичный дроби можно 
изображать такъ же, какъ и ц'Ьлыя числа, т.е. безъ зна- 
менателя. Такъ какъ намъ известно, что при обозначенш 
Ц'Ьлыхъ чиселъ единицы каждаго разряда занимаютъ свое 
особое м'Ьсто, то точно такъ же и при письменномъ обозна- 
чен1И десятичныхъ дробей десятыя, сотыя, тысячный и дру- 
гая десятичныя доли должны занимать свое особое м'Ьсто. 
Въ этомъ случа'Ь для яснаго обозначен1я десятичной дроби 
принято отд'блять ц'Ьлые разряды отъ дробныхъ запятой; 
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если же при дроби н'Ьтъ ц'Ьлаго числа, то тогда передъ за- 
пятой ставится о, посл'Ь же запятой на первомъ м'Ьст* пи- 
шутся десятыя доли, на второмъ — сотыя, на третьемъ — ты- 
сячныя и т. д.; м-Ьста гЬхъ разрядовъ долей, о которыхъ 
не упоминается, зам-Ьщаются нулями. Итакъ, если мы ви- 
димъ несколько цифръ, написанныхъ подъ рядъ, и между 
ними есть запятая, то этимъ числомъ обозначается деся- 
тичная дробь, написанная безъ знаменателя. Такъ, напр., 
число 23,5804 изображаетъ десятичную дробь 23 ц'Ьлыхъ 
5 дееятыхъ 8 сотыхъ 4 десятитысячныхъ; число 0,50709 
означаетъ о ц'Ьлыхъ 5 дееятыхъ 7 тысячныхъ 9 стоты- 
сячныхъ. 

Зам'Ьтимъ, что цифры, стоящ1я посл'Ь запятой, называ- 
ются десятичными знаками. Въ числ'Ь 23,5804 находятся 
4 дееятич. знака. 

Какъ обратить десятичную дробь въ про- 
стую? Пусть, напр., дано 0,59 обратить въ дробь простую. 
На основаши предыдущаго 0,59 означаетъ ^ю + ^/юо» ^ ®'^^ 
по приведеши къ общему знаменателю равно ^^юо + ^/юо» 
или же = 57100» сл-Ьд., 0,59 = 5«Дооо. 

2-й прим^ръ. 0,3104 = зДо + 7100 + 7,0000 ='^/10000 + 

100/ 4-*/ ——^Л 

/10000 \ /10000 — 10000* 

3-й приМ'Ьръ. 6,14 = 6 + 710 + ^Аоо = т^ + -^ Н ^-- = 

г г > I /10 1^/100 100' 100' 100 

= — -. Эту же десятичную дробь можно обратить въ про- 

14 
стую еще такимъ образомъ: б,14 = 6-[-0,14 = 6-| = 

- ^"100- 

Итакъ, чтобы обратить десятичную дробь въ простую, 
достаточно, отбросивъ запятую, полученное число взять 
числителемъ дроби, а знаменателемъ подписать 1-цу со 
столькими нулями, еколько десятичныхъ знаковъ нахо- 
дится ПОСЛ'Ь запятой. (Этотъ знаменатель всегда равенъ зна- 
менателю долей посл'Ьдняго десятичнаго знака). 
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Какъ читаются десятичныя дроби? Пусть, 
напр., дано прочитать десятичную дробь, написанную чи- 
сломъ 34,508106. 

Данную десятичную дробь можно прочитать различными 
способами: 

1-й способъ. 

Произносимъ сначала ц'Ьлую часть дроби, говоря 34; по- 
ел* же этого, начиная отъ запятой, читаемъ по порядку 
к&ящ]рв Цкфру отд'Ёльно, произнося при этомъ и самыя 
долн^ указанныя мЪстомъ цифры, именно: 5 десятыхъ 8 ты- 
сячныхъ 1 десятитысячныхъ 6 миллхонныхъ. Итакъ, все это 
десятичное число можно прочитать: 34 ц^лыхъ 5 десятыхъ 
8 тысячныхъ 1 десятитысячныхъ 6 милл10нныхъ. Такое чте- 
н1е десятичныхъ дробей обыкновенно называется чтешемъ 
по разрядамъ. 

2-й способъ. 

Данную десятичную дробь читаемъ такъ, какъ обык- 
новенно читаются см'Ьшанныя числа въ простыхъ дро- 
бяхъ, именно: произносимъ сначала такъ же, какъ и въ пер- 
вомъ случа'Ь ц*лую часть дроби, т.-е. 34, потомъ же все 
число, стоящее поел* запятой, читаемъ сразу, говоря 508 
•Шсячъ 106, и добавляемъ при этомъ слово „милл1онныхъ'', 
а*.-е. назваше т'Ьхъ долей, которыми выражается посл'Ьдшй 
десятичный знакъ 6. Итакъ, 34,508106 можно прочитать 

М-гр-ргтт;ргр.. Этотъ способъ чтсшя десятичныхъ дробей осно- 

1000000 

ванъ на обращеюи ихъ въ простыя. Въ самомъ д'Ьл'Ь, если 

мы отдЪлимъ отъ данной десятичной дроби 34 ц'Ьлыхъ, то 

оставшаяся дробная часть будетъ равна 0,508106; это же 

^ • ^ ^ 508106 . . 

при обращена въ простую дробь будетъ = ^^^^^^^ ; слЬд., 

84,508106 = 34 . Этимъ способомъ обыкновенно чи- 

таются дроби съ небольшимъ количествомъ десятичныхъ 
знаковъ. 
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3-Й споеобъ. 

Эту же десятичную дробь можно прочитать неправиль- 
ною дробью, а именно: произносимъ сразу, не обращая вни- 
ман1я на запятую, все число какъ ц-Ьлое, т.-е. 34 миллхона 
508 тысячъ 106 и добавляемъ при этомъ слово «миллюн- 
ныхъ» — опять назвате гЬхъ долей, которыми выражается 

посл'Ьдняя цифра. Итакъ, 34,508106 можно прочитать ^тт^тгт^т^т^тг* 
^ ' 10000О0 

Этимъ способомъ обыкновенно читаются дроби съ большимъ 
количествомъ десятичныхъ знаковъ. Когда при дроби н4тъ 
ц-Ьдаго числа, то въ этомъ случае „нуль ц'Ьлыхъ'' обыкно- 
венно не произносится; напр., десятичная дробь 0,308 чи- 
тается такъ: 308 тысячныхъ. 

Какъ записываются десятичный дроби подъ 
диктовку? Записываше десятичныхъ дробей подъ дик- 
товку зависитъ отъ способа ихъ произношешя. 

1. Если какую-либо десятичную дробь диктуютъ намъ 
по разрядамъ, т.-е. называя единицы каясдаго разряда, то 
тогда пишемъ сначала число ц'Ьлыхъ, если оно есть, или О, 
если его н'Ьтъ, и ставимъ запятую; загЬмъ же по м'Ьр'Ь про* 
изношеюя записываемъ сначала десятыя доли, потомъ со- 
тый, тысячный и т. д. по порядку разрядовъ долей; при 
чемъ м'Ьста тЬхъ разрядовъ, о которыхъ не упоминается, 
зам'Ьщаемъ нулями. Напр., десятичная дробь 5 ц'Ьлыхъ 2 
десятыхъ 7 тысячныхъ 8 стотысячныхъ записывается такъ: 
5,20708. 

Дробь же 4 сотыхъ 9 тысячныхъ 3 миллюнныхъ запи* 
сывается такъ: 0,049003. 

2. Допустимъ теперь, что намъ диктуютъ десятичную 
дробь такъ, какъ обыкновенно произносится простая дробь; 
напр.: 83 тысячныхъ. Такъ какъ въ диктуемой дроби о Ц'Ь. 
лыхъ единицахъ не упоминается, то поэтому пишемъ сна* 
чала О и. поел* него ставимъ запятую; далЬе же, сообра- 
зивъ по названному знаменателю («тысячныхъ»), что посл'Ь 
запятой должны быть три цифры (см. таблицу), записыва- 
емъ число 83 такъ, чтобы последняя цифра 3 приходилась 
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на М'ЬсгЬ тысячныхъ долей, т.-е. поел* запятой пишемъ 
опять О и уже къ нему приписываемъ 83. Итакъ, продикто- 
ванная дробь должна записаться числомъ 0,083. 

Дробь 805 милл10нныхъ записывается такъ: 0,000805. 

3. Положимъ, что намъ диктуютъ десятичную дробьтакъ, 
какъ обыкновенно произносятся см'Ьшанныя числа въ про- 
стыхъ дробяхъ; напр.: 20 цЪлыхъ 705 десятитысячныхъ. 
Такъ какъ въ диктуемой дроби прежде всего слышатся цЬ- 
лыя единицы, то поэтому мы сперва пишемъ число 20 и 
поел* него ставимъ запятую; дал'Ье же, сообразивъ по на- 
званному знаменателю («десятитысячныхъ»), пишемъ посл'Ь 
запятой четыре цифры: 0705. Итакъ, продиктованная дробь 
должна записаться числомъ 20,0705. 

4. Пусть, напр., намъ диктуютъ десятичную дробь такъ, 
какъ обыкновенно произносится неправильная простая 
дробь; напр.: 9405 сотыхъ. Въ этомъ случа'Ь, не обращая 
внимашя на знаменателя, пишемъ прямо все число 9405; 
далЬе же, начиная съ посл'Ьдней цифры, отдЬляемъ запя- 
той столько знаковъ, сколько нулей въ знаменател'Ь; полу- 
чимъ 94,05. 

Залтчанге. Чтобы безошибочно писать десятичный дроби, 
^10Ляшо помнить сл'Ьдующее правило: въ числителе деся- 
тичной дроби ПОСЛ'Ь запятой должно быть всегда столько 
цифръ, сколько въ знаменател'Ь нулей. 

Какъ узнать, какая изъ двухъ или нЪсколь- 
кихъ десятичныхъ дробей больше и какая 
меньше? Изъ двухъ десятичныхъ дробей больше та, у 
которой число ц'Ьлыхъ больше (1-й признакъ); если же ц*- 
лыя числа одинаковы, или ихъ совсЬмъ н'Ьтъ, то тогда 
большею считается та дробь, въ которой десятыхъ долей 
больше (2-й признакъ); если и десятый доли одинаковы, то 
тогда считается большею та дробь, въ которой сотыхъ до- 
лей больше и т. д. Пусть, напр., даны дроби:. 0,23, 0,315, и 
0,0418, и требуется узнать, какая изъ нихъ наибольшая, и 
какая наименьшая. Разсматривая данныя дроби, можно съ 
перваго взгляда зам'Ьтить, что вторая дробь больше дру- 
гахъ, потому что въ ней десятыхъ долей 3, тогда какъ въ 
первой дроби ихъ только 2, а въ третьей ихъ совсЬмъ н'Ьтъ; 
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третья дробь и будетъ наименьшей. Изъ дробей 0,7908, 
0,759 и 0,78402 наибольшая будетъ цервая, а наименьшая 
вторая. Нужно зам-Ьтить, что сравнивать десятичныя дроби 
гораздо легче, ч-Ьмъ простыя, такъ какъ н'Ьтъ надобности 
приводить ихъ къ общему знаменателю. 

Изменится ли величина десятичной дроби, 

.если припихпемъ къ ней или отбросимъ отъ. 

нея одингь, два, три и т. д. нулей справа? Пусть, 

напр., дана дробь 0,3. Прнписавъ къ данной дроби съ пра- 
вой стороны одинъ нуль, получимъ 0,30. Сравнивая числи- 
теля и подразум-Ьваемаго знаменателя данной дроби съ чи- 
слителемъ и подразум'Ьваемымъ знаменателемъ полученной, 
найдемъ, что, приписывая нуль справа, мы одновременно 
увеличили числителя и знаменателя данной дроби въ оди- 
наковое число разъ, т.-е. въ 10; отчего, какъ намъ известно, 
величина дроби не меняется; сл'Ьд., 0,3^=0,30. Точно такъ же 
найдемъ, что 0,3 = 0,300 = 0,3000 = 0,30000=.,... Итакъ, ко 
всякой десятичной дроби можно приписать сколько угодно 
нулей справа; величина дроби не м'бняется. 

Какъ десятичныя дроби приводятся къ об- 
щему знаменателю? Пусть, напр., дано привести къ 
общему знаменателю дроби: 43,08, 5,375, 0,5432. Привести 
данныя дроби къ общему знаменателю значитъ заменить 
ихъ такими равными имъ дробями, который бы им':Ьди оди- 
наковое число десятичныхъ знаковъ, т.-е. одинаковыхъ зна- 
менателей; чтобы это сд'Ьлать, достаточно приписать къ ка- 
ждой изъ данныхъ дробей справа столько нулей, чтобы чи- 
сло десятичныхъ знаковъ было одно и то же; огь этого, 
какъ намъ известно, величина дробей не изменится. Прн- 
писавъ къ первой дроби два нуля справа, ко второй — одинъ, 
найдемъ, что 43,0800, 5,3750, 0,5432 им'Ьютъ ОДНО И ТО же 
число десятичныхъ знаковъ; сл'Ьд., данныя дроби приве- 
дены къ общему знаменателю. 

Правило. Чтобы привести десятичныя дробя къ об- 
щему знаменателю, достаточно число ихъ десятичныхъ 
знаковъ уравнять нулями, приписывая ихъ справа. 
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Изменится ли величина десятичной дроби^ 
если зачеркнемъ въ ней одинъ или несколько 
нулей справа? Пусть, напр., дана дробь 5,900. Зачер- 
кнувъ въ данной дроби одинъ нуль, получимъ 5,90. Сра- 
нивая числителя и подразум-Ьваемаго знаменателя данной 
дроби съ числителемъ и подразум'Ьваемымъ знаменателемъ 
полученной, найдемъ, что, зачеркнувъ нуль справа» мы 
одновременно уменьшили и числителя и знаменателя дан>- 
ной дроби въ одинаковое число разъ» т.-е. въ 10; отчего, 
какъ намъ известно, величина дроби не м*няется; сл'Ьд., 
5,900=5,90. Точно такъ же найдемъ, что 0,150000 = 0,15000= 

= 0,1500 = 0,150 = 0,15. 

На этомъ свойств'Ь десятичныхъ дробей основано сокра- 
щеше дробей. 

Какъ десятичный дроби сокращаются? Чтобы 
сократить десятичную дробь, достаточно зачеркнуть въ ней 
справа нули, которыми она оканчивается. Напр.: 0,6300 = 
= 0,63. Въ этомъ и состоитъ сокращеше. 

Какъ изменится величина десятичной дроби, 
если перенести въ ней запятую вправо черезъ 
одну, дв*, три,... б и т. д. циФръ? Для примера 
возьмемъ десятичную дробь 4,3875. Переставивъ въ данной 
дроби запятую вправо черезъ одну цифру, получимъ 43,875. 
Сравнивая данную дробь съ полученной, нетрудно заме- 
тить, что, хотя цифры въ той и другой дроби и одинаковы,- 
но зато значешя ихъ по занимаемому м-Ьсту различны, 
Такъ, въ 1-й дроби цифра 4 означала 4 единицы, а во 2-й 
эта же самая цифра означаетъ 4 десятка, сл'Ьд., значен1е 
этой цифры увеличилось въ 10 разъ (4 десятка больше 4 
единицъ въ 10 разъ); зат'Ьмъ, въ 1-й дроби Цифра 3 озна- 
чала 3 десятыхъ, а во -2-й эта же самая цифра означаетъ 
3 единицы; сл'Ьд., значен1е и этой цифры увеличилось въ 
10 разъ (3 единицы больше 3-хъ десятыхъ въ 10 разъ); да^ 
л-Ье, въ 1-й дроби цифра 8 означала 8 сотыхъ, а во 2-й эта 
же самая цифра означаетъ 8 десятыхъ; сл'Ьд., значеше и 
этой цифры увеличилось въ 10 разъ и т. д.; вообще значе- 
ше каждой цифры увеличилось въ 10 разъ. Но если всЬ 
сдагаемыя данной дроби (отъ перенесенхя запятой вправо 
черезъ одну цифру) увеличились въ 10 разъ, то, сл'Ьд., и 
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вся дробь должна увеличиться въ 10 разъ. Итакъ, отъ пе- 
ренесен1я запятой вправо черезъ одну цифру десятичная 
дробь увеличивается въ 10 разъ. 

Точно такъ же найдемъ, что отъ перенесенхя запятой 
вправо черезъ дв'Ь цифры десятичная дробь увеличится въ 
100 разъ, черезъ три цифры— въ 1000 разъ и т. д. 

Наоборотъ, чтобы увеличить десятичную дробь въ 10, 
въ 100, въ 1000 и т. д. разъ, достаточно перенести запятую 
вправо черезъ одну, дв*, три и т. д. цифръ. Вообще, чтобы 
утножить десятичную дробь на 1-цу съ однимъ или н-^^- 
сколькими нулями, достаточно перенести запятую вправо 
черезъ столько цифръ, сколько нулей во множител'Ь; если 
же десятичныхъ знаковъ недостаетъ, т.-е. если надобно пе- 
ренести запятую черезъ три цифры, а ихъ всего дв-Ь, то 
тогда дополняютъ число ихъ нулями, приписавъ къ 
десятичной дроби справа. Напр.: 1) 3,0508X100 = 305,08, 
2) 0,01205X1000 = 0012,05 ИЛИ же =12,05; 3). 4,56 X 1000= 
= 4560; 4) 0,051X10000 = 00510 ИЛИ же = 510. 

Какъ изм^Ьнится величина десятичной дробж, 
если зачеркнуть въ ней запятую? Пусть, напр., 
дана дробь 2,04; зачеркнувъ въ ней запятую, получимъ 
204. Ясно, что, зачеркнувъ запятую въ данной дроби, мы 
этимъ самымъ одновременно отбросили ея] знаменателя; а 
^такъ какъ знаменатель ея есть 100, то, слЪд., мы увели- 
чили данную дробь въ 100 разъ. 

Итакъ, зачеркнуть запятую въ десятичной дроби зна- 
чить увеличить ее во столько разъ, сколько единицъ въ 
ея знаменател'Ь. 

Как-ъ изм'Ьнится величина десятичной дроби, 
если перенести въ ней запятую вл1Ьво черезъ 
одну, дв*, три и т. д. циФръ? По предыдущему § легко 
сообразить, что перенести запятую вл'Ьво черезъ одну 
цифру значить уменьшить десятичную дробь въ 10 разъ; 
перенести * черезъ дв* цифры яначитъ уменьшить въ 100 
разъ; черезъ три — въ 1000 разъ и т. д. 

Для примера возьмемъ десятичную дробь 25,8; пере- 
.ставивъ въ ней запятую вл'Ьво черезъ одну цифру, полу- 
чимъ 2,58. Сравнивая по разрядамъ данную дробь съ по- 
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лученной, нетрудно убедиться, что полученнал дробь въ 
10 разъ меньше данной. Наоборотъ, чтобы уменьшить 
десятичную дробь въ 10, въ 100, въ 1000 и т. д. разъ, 
достаточно перенести запятую вл^Ьво черезъ одну, дв4, 
три и т. д. цифръ. Вообще, чтобы разд'Ьлить десятичную 
дробь на 1-цу еъ однимъ или н'Ьсколькити нулями, 
достаточно перенести запятую вл'Ьво черезъ столько 
цифръ, сколько нулей въ д'Ьлител'Ь; если же десятич- 
ныхъ знаковъ недостаетъ, т. -е. если надобно перенести 
запятую, напр., черезъ три цифры, а ихъ всего одна, 
то тогда дополняютъ число ихъ нулями, приписывая сл'Ьва. 
Напр.: 1) 358,04:100 = 3,5804; 2) 231,945:1000 = 0,231945; 
5) 7,5: 1000 = 0,0075; 4) 0,9:100 = 0,009. 

Зам'Ьчан1е. Чтобы уменьшить какое-либо ц-Ьлое чи- 
сло, въ 10, въ 100, въ 1000 и т. д. разъ, достаточно отде- 
лить съ правой стороны его одну, дв-Ь, три и т. д. цифръ. 
Напр.: 473:10 = 47,3; 5008:1000=5,008. 



Четыре Д'кйств1я надъ десятичными дробями. 
§ 21. С л о ж е н I е. 

При сложеши десятичныхъ чиселъ нужно поступать 
такъ же, какъ и при сложеши цЪлыхъ чиселъ, подписывая 
ч>дннаковыя доли одна подъ другой. 
Пусть, напр., дано сложить дроби: 

12,0062 + 5,483 -+- 40,67 -{- 0,3845. 
Пишемъ, данныя дроби одну подъ другой такъ, чтобы 
Ц'Ьлыя приходились подъ целыми, десятыя доли подъ 
люсятыми, сотыя подъ сотыми, тысячныя подъ тысячными 
и десятитысячныя подъ десятитысячными. Подписавъ та- 
кимъ образомъ, проводимъ черту и ставимъ знакъ -[-. Въ 
лзображенш получимъ: 

12,0062 

5,483 
40,67 
0,3845 



+ 
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Теперь производимъ самое сложен1е, начиная съ наи- 
меньшихъ долей единицы. 

НИЗШ1Я доли — десятитысячныя, ихъ сумма (2-|-5)=^7; 
ставимъ эту цифру подъ чертою противъ гЬхъ же долей, 
т.-е. десятитысячныхъ. 

Слгкдующ1я доли — тысячныя;ихъ сумма (6 -|- 3 + 4) = 13; 
но такъ какъ 13 тысячныхъ составляютъ 1 сотую и 3 ты- 
сячныхъ, то поэтому цифру 3 ставимъ подъ чертою противъ 
тысячныхъ долей, а 1 сотую относимъ къ сотымъ долямъ. 

Дал'Ье, сумма сотыхъ долей (14-0-|-8-|-7-|-8)=24; цифру 4 
ставимъ подъ чертой противъ сотыхъ долей, а 20 сотыхъ, какъ 
составляющихъ 2 десятыхъ относимъ къ десятымъ долямъ. 

ЗатЬмъ, сумма десятыхъ долей (24-04-4+6-|-3)=15; ци- 
фру 5 ставимъ подъ чертою противъ десятыхъ долей, а 10 деся- 
тыхъ,какъ составляющихъ ц-Ьлую 1-цу относимъ къединицамъ. 

Зам'1^чан1е. Окончивъ сложеше десятичныхъ долей, не- 
обходимо поставить передъ полученными цифрами запятую» 

Наконецъ складываемъ ц'Ьлыя числа: сумма единицъ 
= 8; сумма десятковъ = 5. Итакъ: 

1 21 

12,0062 
I 5,483 
40,67 
0,3845, 

Искомая сумма = 58,5437. 

22. в ы ч и т а н I е. 






§ 



При вычитанш десятичныхъ чиселъ нужно поступать такъ 
же, какъ и при вычиташи ц'Ьлыхъ чиселъ, подписывая оди- 
наковыя доли одна подъ другой. 

Пусть, напр., дано изъ 5,32 вычесть 4,096. 

Пишемъ сначала уменьшаемое, а потомъ подъ умень- 
шаемымъ подписываемъ вычитаемое такъ, чтобы ц'Ьлое 
приходилось подъ д'Ьлымъ, десятыя доли подъ десятыми^ 
сотыя подъ сотыми и тысячный подъ тысячными; при: 
этомъ для ясности число десятичныхъ знаковъ можно 
уравнять нулями. Въ изображеши получимъ: 

_ 5,320 
"^ 4,096 
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Теперь производимъ самое д'Ьйствхе вычитанхя, начиная 
съ наименьщихъ долей, 

Вычитаемъ тысячныя доли: 6 тысячныхъизъ О тысячныхъ 
вычесть нельзя; занимаемъ у 2-хъ сотыхъ 1 сотую; 1 сотая=10 
тысячнымъ; вычитая 6 изъ 10, получимъ 4 тысячныхъ, которыя 
и пишемъ въ разности подъ чертой противъ же тысячныхъ. 

Дал'Ье, вычитаемъ сотыя доли; 9 сотыхъ изъ 2 сотыхъ не 
вычитаются занимаемъ 1 десятую; эта доля=10 сотымъ; приба^ 
вивъ къ этому 2 сотыхъ, получимъ 12 сотыхъ; вычитая 9 изъ 
12, получимъ 3 сотыхъ, которыя и пишемъ въ разности подъ 
сотыми долями и т. д. Окончивъ вычитанхе десятичныхъ 
долей, необходимо поставить передъ полученными цифрами 
запятую; посл-Ь же вычитаемъ цЪлыя единицы. Итакъ: 

5,320 

' 4,096 

Искомая разность = 1,234 
Возьмемъ еще прим'Ьръ: изъ 8,2 вычесть 5,648. 
Пишемъ въ сл'Ьдующемъ вид*: 

8,2 

5,648 



§ 



2,552. 

23. Умножен! е, 

Умножеше десятичныхъ дробей производится точно такъ 
же, какъ и умножеше ц'Ьлыхъ чиселъ. 

Пусть, напр., дано умножить 8,35 на 2,4. 

Пишемъ множимое и подъ множимымъ, не обраш;ая вни- 
машя на запятыя, подписываемъ множителя такъ, какъ 
будто даны цЪлыя числа; дал^е проводимъ черту и ста- 
вимъ знакъ X. Въ изображенш получимъ: 

^ 2,4 

Самое д-Ьйстихе умножен1я созтоитъ въ сл'Ьдующемъ: 
отбрасываютъ на время во множимомъ и во множител'Ь 
запятыя и перемножаютъ данныя дроби, какъ цЬтля чи* 
ела, т.-е. какъ 835 на 24; въ полученномъ же прсгизведен1и 
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20040 отд'Ьляютъ занятою съ правой стороны столько де- 
сятичныхъ знаковъ, сколько ихъ было отброшено во нно* 
жиномъ и во множител'Ь вм'ЬстЬ. Такимъ образомъ полу- 
чится 20,040 ИЛИ же по сокращеши — 20,04. Итакъ: 

8,35 
Х2,4 
3340 
1670 



20,04. 
Чтобы уб-Ьдиться въ в'Ьрности полученнаго произведе- 
шя, приведемъ сл'Ьдующее доказательство. 

Если обратимъ данныя десятичныя дроби въ обыкновен- 
ныя, то будемъ им-Ьтб 

«,,, ,,,^/ 835.24 20040 



/100 /\ /10' "^"—100.10 1000 ' 

Представивъ же полученное дробное произведете въ де- 

20040 
сятичномъ вид'Ь, найдемъ, что = 20,040 или же = 

= 20,04; что и требовалось доказать. 

Правило: чтобы умножить десятичную дробь на де- 
сятичную, достаточно, не обращая вниман1я на запятыя, 
перемножить ихъ, какъ ц'Ьлыя числа, и въ произведен1и 
отд'Ьлить занятою справа столько десятичныхъ знаковъ, 
сколько ихъ есть во множимомъ и во множител'Ё вм'ЬстЬ; 
если же въ произведен1и знаковъ недостанетъ, то необхо- 
димо дополнить число ихъ нулями, приписавъ сл'Ьва. 

Разсуждая, согласно выведенному правилу, найдемъ, что 
0,267X0,3 = 0,0801; 
0,1349X5 = 0,6745. 

Замгьчанге. Если одинъ изъ сомножителей десятичныхъ 
дробей = 0,1 или 0,01 или же 0,001 и т. д., то въ этомъ 
случа'Ь перемножаются дроби обыкновенно при помощи пе- 
ренесешя въ другомъ сомножител'Ь запятой вл'Ьво черезъ 
одну, дв-Ь, три и т. д. цифръ Пусть, напр., дано умножить 
42,35 на 0,1. Умножить на 0,1 значить найти десятую часть 
даннаго множимаго; а для этого надо множимое уменьшить 
въ 10 разъ; но чтобы уменьшить 42,35 въ 10 разъ, достаточно 
перенести запятую влЬво черезъ одну цифру; сл-Ьд., 
42,35X0,1=4,235. 
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Еще прим'Ьръ: умножить 0,01 на 43,9. 
Такъ какъ при перестановк'Ь сомножителей произведете 
по величин-Ь не изменяется, то 

0,01X43,9 = 43,9X0,01; а это равно 0,439. 

§ 24. Д-Ьлен1е. 

При д^ленш десятичныхъ дробей могутъ встр'Ьтиться два 
случая: 1) когда д'Ьлитель— ц'Ьлое чиело л 2) когда д'Ьлитель — 
десятичная дробь. 

Пусть, напр., дана 34,68 разд-Ьлить на 4. 

Расположимъ самое дМствхе такъ, какъ оно обыкновенно 
располагается при долети ц4лыхъ чиселъ, т.-е. 34,681 4 . 

Д'Ьлитъ сначала Ц'Ьлую часть д'Ьлимаго: д'&ля 34 на 4, 
получимъ въ частномъ 8 ц^лыхъ единицъ и остатокъ 2; 
8 единицъ отд-Ьляемъ запятой — 

34,68|_4^ 
— 32 8, 
)>2 
Теперь д'Ьлимъ десятыя доли д'Ьлимаго: для этого обра- 
щаемъ оставппяся 2 единицы въ десятыя доли и прибавля- 
емъ къ нимъ 6 десятыхъ д-Ьлимаго, — итого будетъ 26 де- 
сятыхъ; д-Ьля ихъ на 4, получимъ въ частномъ 6 десятыхъ 
и остатокъ 2 — 

34,68 1^^ 

32 8,6 

»26 
24 

»2 

ЗагЬмъ Д'Ьлимъ сотый доли д'Ьлимаго: для этого обра- 
щаемъ оставш1яся 2 десятыхъ въ сотыя доли и сносимъ къ 
нимъ 8 сотыхъ д'Ьлимаго, — итого будетъ 28 сотыхъ; д-Ьля 
ихъ на 4, получимъ въ частномъ 7, въ остатк'Ь же 0— 

34,68 1 4 

32 8,67. 

_»26 

»28 
28 



Сл-Ьд., 34,68:4 = 8,67, 

/Соо§1е 
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2-й прим'Ьръ. Дано разд-Ьлить 17,375 на 25. 

Отъ д-Ьдетя 17 единицъ на 25, въ частномъ ц4лыхъ 
единицъ не получится; поэтому ставимъ на м^ЬсгЬ ц^лыхъ 
О и отд'Ьляемъ его запятой. Обращаемъ 17 единицъ въ де- 
сятыя доли, придаемъ къ нимъ 3 десятыхъ д'Ьлимаго и д*- 
лимъ 173 десятыхъ на 25 и т. д.— разсуждаемъ, какъ въ 
цредыдущемъ прим'Ьр'Ь. 

Точно такимъ же образомъ поступаютъ и при дЬлеШ 
д'Ьлаго числа на ц*лое, когда д'Ьлеше не можетъ быть вы- 
полнено въ.ц'Ьлыхъ числахъ. 

Напр.: 50:8 = 

_50 I 8 

48 6,25 

_ >20 
16 
_ »40 
40 



Итакъ, чтобы разд'Ёлить десятичную дробь на ц'Ьлое, 
надо посл'Ёдовательно делить на данное число сперва и^- 
лую часть дроби, потомъ десятый доли, загЬмъ — сотыя 
и т. д., поступая по правилу д'Ьлешя ц'Ьлыхъ чиселъ; въ 
частномъ же ц'Ьлое число необходимо отд'Ьлить отъ дёея- 
тичныхъ долей занятою. Если въ д'Ьлимомъ всЬлое число 
меньше д'Ьлителя или совсЬмъ его н'Ьтъ, то тогда въ част- 
номъ на м'ЬстЬ ц'Ьлаго пишутъ О и отд'Ьляютъ его запятой. 

Д'Ьлен1е на десятичную дробь. Д4леше десятичной 
дроби на десятичную приводится къ д-Ьлешю на цЪлое число. 

Пусть, напр., дано разд-Ьлить 5,046 на 2,4. 

Если въ д-Ьдител* отбросимъ запятую, а въ д^лимомь 
перенесемъ запятую вправо черезъ одну цифру, то делимое 
д делитель одновременно увеличатся въ 10 разъ; частное 
же отъ этого, какъ намъ изв-Ьстно, не изменится; такимъ 
образомъ 5,046 : 2,4 = 50,46 : 24. Д'Ьля ПО вышеизложенному 
правилу 50,46 на ц'Ьлое число 24, найдемъ, что 

50,46:24 = 2,1025. 

2-й п р и м Ь р ъ: 1,0778 : 0,425; отбрасывая запятую въ 
д'Ьлител'Ь и перенося запятую черезъ три цифры въ д'Ьли- 
момь, найдемъ, что 

1,0778:0,425 = 1077,8:425, а ЭТО = 2,536. 
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3-й црим'Ьръ: 0,08246:0,38 = 8,246:38 = 0,217. 

Итакъ, чтобы разделить десятичную дробь на десятич- 
ную, надо въ д'блител'Ь отбросить запятую, а д-блимое, 
при помощи , перенесен1я запятой вправо, увеличить во 
столько разъ, во сколько увеличили д'Ьлителя, отбрасывая 
запятую; затЬмъ поступать такъ же, какъ и при д'Ьлен1и на 
ц'Ьлое число. 

По этому же правилу производится д'Ьлен1е и ц'Ьлаго 
числа на десятичную дробь. Пусть, напр., дано 9 разде- 
лить на 0,24. 

Отбрасывая запятую въ д-Ьдитед-Ь, а д-Ьлимое увеличи- 
вая въ 100 разъ, найдемъ, что 9 : 0,24 = 900 : 24, а это = 37,5. 

2-й прим'Ьръ; 17:0,125=17000: 125, а это =136. 

3-й прим'Ьръ: 8:0,0625 = 80000:625, а это =128. 

Замтьчанге. Чтобы разд'Ьлить какую-либо десятичную 
дробь на 0,1 или на 0,01 или на 0,001 и т. д.^ доста- 
точно въ д-Ёлимотъ перенести запятую вправо черезъ одну, 
дв*, три и т. д. цифръ. Пусть, напр., дано разд-Ьлить 8,375 
на 0,01. 

Разделить 8,375 на 0,01 значить найти такое частное, 
сотая часть котораго = 8,375; отсюда, чтобы найти это част- 
ное, то надо 8,375 умножить на 100 или увеличить. въ 100 
разъ; чтобы это сдЪлать, достаточно въ д-Ьлимомъ переме- 
сти запятую вправо черезъ дв* цифры. 

Итакъ, 8,375:0,01=8,375X100, а ЭТО = 837,5. 

Точно такъ же найдемъ, что 

0,64:0,1 = 0,64X10, а ЭТО = 6,4; 

5,4836 : 0,001 = 5,4836 X ЮОО, а ЭТО = 5483,6. 

§ 25. Приближенное частное. 

При отыскиваши частнаго въ вид'Ь десятичной дроби 
нер'Ьдко приходится ограничиваться въ немъ лишь не- 
сколькими первыми десятичными знаками, отбрасывая 
остальные; въ такомъ случа* взятое частное называется 
приближеннымъ. Если приближенное частное разнится 
отъ истиннаго частнаго меньше, ч'Ьмъ на 0,1, или на 0,01 
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и т. д., то въ этомъ случа* обыкновенно говорятъ, что 
приближенное частное взято съ точностью до 0,1 или 
до 0,01 и т. д. 

Пусть, напр., дано разделить 25,37 на 16, при чемъ тре- 
буется найти частное данныхъ чиселъ съ точностью до 0,01. 

Д'Ьлимъ: _ 25,37 1 16 

16 1,58 

_»93 
80 
137 
128 



»>9 



Ограничившись въ частномъ сотыми долями, прекраща- 
емъ д'Ьлеше. Найденное число 1,58 будетъ называться при- 
ближеннымъ частнынъ. Если бы мы продолжили д'Ьлен1е, 
то въ частномъ получили бы еще тысячный, десятитысяч- 
ный и т. д. доли, но мы ихъ отбрасываемъ, и поэтому вся- 
кое приближенное частное, какъ мы видимъ, должно быть 
меньше истиннаго частнаго. Но такъ какъ въ приближен- 
номъ частномъ недостаюиця доли не составляютъ даже од- 
ной сотой, то отсюда заключаемъ, что оно разнится отъ 
истиннаго частнаго меньше, ч'Ьмъ на 0,01. На основаши 
этого можно сказать, что приближенное частное взято съ 
точностью до 0,01, Если же посл'Ьднюю цифру найденнаго 
приближеннаго частнаго увеличимъ на единицу, то полу- 
чимъ другое приближенное частное, равное 1,59; это част- 
ное будетъ уже бол'Ье истиннаго частнаго, хотя также съ 
точностью до 0,01, такъ какъ превышающ1я въ немъ доли 
не больше одной сотой. 

Если взятое приближенное частное мен'Ье истиннаго, то 
въ этомъ случа'Ь говорятъ, что частное взято съ недостат- 
комъ (такъ какъ н^которыхъ долей не добрали), если же 
взятое приближенное частное бол'Ье истиннаго, то тогда го- 
ворятъ, что частное взято съ избыткомъ (такъ какъ не- 
сколько долей взято лишнихъ). 

Въ указанномъ нами прим'Ьр'Ь 1-е частное 1,58 взято съ 
недостаткомъ, второе же 1.59 — съ избыткомъ. 
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Изъ двухъ найденныхъ приближенныхъ частныхъ обык- 
новенно выбираютъ то, которое ближе подходить къ истин- 
ноиу частному. Въ нашемъ прим'Ьр'Ь истинное частное 
можно обозначить такъ: 1,58-|- 7]б сотой; сравнивая съ нимъ 
то и другое изъ приближенныхъ частныхъ, найдемъ, что первое 
приближенное частное 1,58 разнится отъ истиннаго на ^/ае 
сотой, или бол^Ье, ч^мъ на Уг сотой; второе же приближен- 
ное частое 1,59 разнится отъ истиннаго на ^Д^ сотой или 
мен'Ье, ч'Ьмъ на Уг сотой; отсюда заключаемъ, что прибли- 
женное частное съ избыткомъ ближе подходить къ истин- 
ному, чЪмъ частное съ недостаткомъ; сл'Ьд., и выбрать цадо 
въ данномъ случа-Ь второе приближенное частное 1,5Й. 

Разсуждая подобнымъ образомъ, можно вычислить при- 
ближенное частное съ какою угодно степенью точности. 

Случай безконечнаго д'Ьлен1я. При отыскиванш 
частнаго въ вид'Ь десятичной дроби можетъ встретиться та- 
кой случай, что, производя д%леюе одного числа на дру- 
гое, мы никогда не дойдемъ до остатка О и такимъ обра- 
зомъ д-Ьлеше никогда не окончимъ. Чтобы показать это 
наглядно, возьмемъ сл-Ьдующхе примеры: 1) 7,39 : 4; 2) 52 : 15; 
3) 110:42. 

1) 7,39 I 4^_ 2) 52 | 15 3) 110 [ 42 

33 1,8475 70 3,466... 0,26190442.... 
19 100 

30 100 и Т. Д. 

О 

Разсматривая указанные примеры, мы видимъ, что въ 
1-мъ случя'Ё д'Ьленхе кончается, такъ какъ въ остатке по- 
лучили 0; частное же отъ этого д-блетя получилось, какъ 
говорятъ, точное- или конечное. Во второмъ же и третьемъ 
случаяхъ, сколько бы мы ни продолжали д'Ъленхе, оно ни; 
когда не окончится; частное при этомъ д^ленш получается, 
какъ говорятъ, неточное или безконечное. 

§ 26. Обра1цен1е обыкновенныхпь дробей впь 
десятичный. Дробь есть частное отъ д^летя числителя 
на знаменателя; поэтому обратить обыкновенную дробь въ де- 
сятичную значитъ выразить это частное въ десятыхъ, со- 
тыхъ, тысячныхъ и т. д. доляхъ единицы. 

Сяс^еы&тлчвсШ курсъ аркеметяки. О 
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Прим'Ьръ 1-й. Обратить дробь ^8 ^'ь десятичную. 
Дробь ^8 равна 5:8; производя д^леше 5-ти на 8, по пра- 
вилу д'Ьлешя десятичныхъ дробей, т. -е. 



50 


8 


48 , 


0,625 


»20 




.16 




>40 




40 





получимъ въ частномъ 0,625; это частное представляетъ со- 
бою десятичную дробь точную или конечную; сл-Ьд., 0,625=^8- 
Правило: чтобы обратить простую дробь въ десятич- 
ную, достаточно числителя разделить на знаменателя, какъ 
д'Ьлятся ц'Ьлыя числа, когда желаютъ получить частное въ 
вид'Ь десятичной дроби. 

Прим'Ьръ. 2-й. Обратить дробь ^^в ^^ десятичную. 
Дробь 35Д равна 35 : 6; производимъ подобно предыдущему 
д-Ёлеше: 



35 


6 


30 5,833... 


у^ЬО 




48 




:^20 




18 




»20 




18 





>2 И т. д. 

Полу чивъ четвертый остатокъ 2, мы зам'Ьчаемъ, что, на- 
чиная съ сотыхъ долей,. цолучающ1еся остатки (2), а равно 
какъ соотв'Ьтствующ1я имъ цифры въ частномъ (3) повто- 
ряются; отсюда заключаемъ, что д'Ьленге въ данномъ при- 
м-Ьр* никогда не можетъ окончиться. Прекративъ по этому 
случаю д'Ьлен1е .на 4-мъ остатке, мы получаемъ въ частномъ 
5,833... (5 ц'Ьлыхъ 8 деоятыхъ 3 сотыхъ 3 тысячныхъ л т. д.; 
многоточ1е означаетъ безконечное повтореше цифры 3). Полу- 
ченное частное представляетъ собою десятичную дробь не- 
точную или безконечную; эту безконечную дробь (5,83333 ) 
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можно принять за истинную величину данной дроби ^^в» 

такъ какъ разность между ними РД— 5,833 ) меньше 

всякой произвольно малой десятичной доли единицы. 

Точно такъ же найдемъ, что 
2/з по обращенш въ десятичную дробь = 0,66.... 

3/11 = 0,2727 

16/^^,:=, 0,432432... 
'7зб = 0,9722... 
13/^^ = 0,295454.... 
^/^^ = 0,190476190476.... 

Итакъ, отъ обращения обыкновённыхъ дробей въ деся- 
тичныя могутъ получаться дроби двухъ родовъ: точный 
или конечный, и неточный или безконечныя. Точныя дроби 
получаются при точномъ д-бленхи; точными он-Ь называются 
потому, что он'Ё совершенно точно равны обращаемой про- 
стой дроби. Неточный, или безконечныя дроби получаются 
при неточномъ, или безконечномъ д'Ьленш; так1я дроби 
только приблизительно равны обращаемой простой дроби. 



§ 27. Пер10дическ1Я дроби. 

Безконечная десятичная дробь, въ которой одинъ или 
несколько десятичныхъ знаковъ безконечно повторяются въ 
одномъ и томъ же порядк'Ь, называется перходической, а 
повторяющхеся десятичные знаки называются пер1одомъ. 
Такъ, напр., 7,444... и 0,83535.... будутъ дроби перюдиче- 
СК1Я съ перюдами: въ первомъ случа-Ь 4 и во второмъ 35. 

Если въ безконечной дроби перходъ начинается съ пер- 
вой цифры посл'Ё запятой, то такая безконечная дробь на- 
зывается чистою пер10дическою. Напр.: 5,66.... и 0,2727.... 
дроби чисто-пер10дическ1я и читаются такъ: 1) 5 ц-Ьлыхъ 6 
въ перход-Ь и 2) О ц-Ьлыхъ 27 въ перход*. Если же въ без- 
конечной дроби пер10дъ начинается спустя н'Ьсколько цифръ 
посл'Ь запятой, то такая безконечная дробь называется см4- 
шанною перюдическою. Напр.: 0,9722... и 0,295454.... — дроби 
см'Ьшанно-пер10дическ1я и читаются такъ: 1) О ц'Ьлыхъ 97 со- 
тыхъ 2 въ перход'Ь и 2) О ц'Ьлыхъ 29 сотыхъ 54 въ пер1од'Ь. 
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Зам'Ёчан1е. До сего времени безконечныя дроби от- 
мечались многоточхемъ, поставленнымъ поел* н'Ьскол1>ко 
разъ йовтореннаго десятичнаго знака; для краткости же та- 
ковыя дроби удобн'Ье отм'Ьчать при помощи скоб.окъ, за- 
ключая въ нихъ перюдъ, написанный одинъ только разъ. 

Такъ, упомянутыя выше безконечныя дроби: 5,66 , 

0,295454 , 0,432432 , 0,190476190476..... МОЖНО записать 

1) 5,(6), 2) 0,29(54), 3) 0,(432), ') 0,(190476). 

§ 28. Другой епособъ обращбн1я простыхъ 
дробей вть десятичный. Обратить обыкновенную дробь 
въ десятичную значитъ привести ее къ знаменателю, кото- 
рый изображается 1-цею съ нулями, или, другими словами, 
который содержитъ въ себ-Ь по равному чиолу только мно- 
жителей 2 и 5. Отсюда, обратить, напр., несократимую дробь 
(иначе надо ее сократить) 74о ^'^ десятичную — значитъ за- 
М'Ьнить ее такою равною ей дробью, знаменатель которой 
содержалъ бы только множителей 2 и 5 и притомъ поровну. 
Чтобы это сделать, достаточно уравнять число двоекъ и 
пятерокъ въ разложен1и знаменателя данной дроби. Такъ 
какъ 40 = 2 . 2 . 2 . 5, то, добавивъ къ этимъ множитедямъ 
два раза множитель 5, т.-е. умноживъ 40 на 25, получимъ 
1000 — искомого знаменателя десятичной дррби; въ составъ 
этого знаменателя входятъ по равному числу (по 3 раза) 
множители 2 и 5. 

Чтобы дробь ®До не изм'Ьнила своей величины, надо и 
КЪ' числителю ея добавить два раза множитель 5, т.-е. надо 
.9 умножить на 25. Итакъ, 

■ о/ ' 9 9.5.5 225 ^ „^^ 

^/^^-2727275 = 2. 2. 2. 5. ^5^1000- ^ ^™ Р^^^^ '^^''^ 

Возьмемъ еще н-Ьсколько прим'Ьровъ: 

1)я/_ 3 _ 3 .5.5.5 __375_^ 

^^ /«~2.2.2~2.2.2.5.5.5 — 1000~"^'^^^- 



7 .2.2.2 _ 56 
5.5.5 5.5.5.2.2.2~~1000 



^>' /25 — к Р. Р. — Р. Р. Р. о о о — 1 лпл — ^,^^0. 



63 9 9 2 

3) -^т^.по сокращенш па ^^у^^ = 



350 г—"' "- . /50 2.5.5 2.5.5.2 
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Изъ указанныхъ прим'Ьровъ видно, что если въ составъ 
знаменателя обыкновенной несократимой дроби входить 
множители только 2 и 5, вм'Ьст'Ь или отд'Ьльно, то такая 
простая дробь обращается въ точную десятичную; при 
этомъ число десятичныхъ знаковъ опред'Ьляется въ ней 
гЬмъ изъ упомянутыхъ множителей, который повторяется 
въ знаменател'Ь данной простой дроби большее число разъ 
(напр., десятичная дробь, получаемая отъ обращешя 780> 
должна- илгЬть 4 десятичныхъ знака, такъ какъ въ состав'Ь 
знаменателя простой дроби (80) входятъ 4 двойки, а пя- 
терка — одинъ только разъ). 

§ 29. Как1я простыя дроби не могутъ обра- 
титься въ десятичный точный или конечный? 
Если въ составъ знаменателя простой несократимой дроби 
множители 2 и 5 совс&мъ не входятъ или же входятъ съ 
иными первоначальными множителями, то такую простую 
дробь въ точную десятичную обратить никакъ нельзя. Въ 
самомъ д^ЬлЬ, пусть, напр., дано несократимую простую 
дробь ^12 обратить въ точную десятичную. Разложивъ по 
йредыдущему ея знаменателя, мы вйдимъ, 



что никакими преобразован1Ями нельзя достигнуть того, 
чтобы получить въ знаменателе 1-цу съ нулями; поэтому 
дробь 712 н'Ьтъ никакой возможности точно выразить 
въ виде десятичной точной дроби. Точно такъ же не обра- 
щаются въ точныя десятичный дроби, напр.: ^15» 7?» 7з5> 7бо 
и т. п. Ташя дроби обыкновенно обращаются въ безко- 
йечныя. • ^ " "^ 

Всякая безконечная дробь, получаемая отть 
обра1цен1я обыкновенной, должна быть пер1о- 
дической. Пусть, напр., желаемъ мы обратить въ деся- 
тичную дробь ^7- 

Такъ какъ знаменатель данной несократимой дроби 7 не 
составленъ изъ множителей 2-хъ и 5-ти, то ясно, что эта 
дробь не можетъ обратиться въ конечную десятичную. Она, 
йа основанш предыдущаго, обращается въ безконечную де- 
сятичную. Производимъ д-Ьдеше 4 на 7 (см.). 
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50 0,5714285.... 
10 
30 
20 
60 
40 И Т. Д. 

Такъ какъ д-Ьденхе въ данном ь случа* не можетъ окон- 
читься, то всевозможныхъ остатковъ должно быть безко- 
нечно много. Но такъ какъ получаемые при д'Ьленш остатки 
всегда меньше делителя, то поэтому число различныхъ 
остатковъ должно быть ограниченнымъ, т.-е. въ данномъ 
случае ихъ не можетъ быть больше 6-ти сл'Ьдующихъ: 
1, 2, 3, 4, 5, 6. Отсюда сл-Ьдуетъ, что при достаточнонъ 
продолжен1и д'&лен1я одийъ изъ остатковъ долженъ повто- 
риться (см. 7-й остатокъ); если же повторился одинъ оста- 
токъ, то должна повториться и соотв'Ьтствующая цифра 
частнаго, а за нею и сл'Ьдующхй остатокъ и т. д. 

Такимъ образомъ, всЬ остатки и всЬ цифры частнаго, 
начиная съ разсматриваемыхъ, должны повторяться въ томъ 
же порядке, въ какомъ они шли раньше, а потому безко- 
иечная дробь должна быть пер10дической. 

Как1я простыя дроби обращаются въ чисто- 
пер1одическ1я? та простыя несократимый" дроби, знаме- 
натели которыхъ совсЬмъ. не содержать множителей 2 и 5, 

обраш;аются всегда въ чисто-перходичесюя. 

Такъ, напр.: 7з = 0,(6); 2/9 = 0,(2); ^п = 0Д45); ^п =0,(36) 
и т. п. 

Как1я простыя дроби обращаются въ см*- 
П1анно-пер1одическ1я? Т* простыя несократимый дро- 
би, знаменатели которыхъ содержать, кром'Ь 2 и 5, еще и 
другихъ первоначальныхъ множителей, обращаются всегда 
въ см-Ьшанно-перюдическхя; при этомъ число десятичныхъ 
знаковъ до перюда определяются т'Ьмъ изъ множителей 2 
,или 5, который въ знаменател-Ь данной простой дроби по- 
вторяется большее число разъ. 

Возьмемъ для примера дробь 7бо- Разложивъ знамена- 
теля этой др.оби на первоначальныхъ множителей, полу- 
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чимъ: 60 === 2 . 2 . 3 . 5* При состав* такихъ множитво^ей въ 
знаменател'Ь данная дробь должна обратиться въ смешан- 
ную перюдическую съ двумя цифрами до перюда. Въ са- 
момъ д'Ьл'Ь, умноживъ числителя и знаменателя нашей 
дроби на 5, получимъ: 

7 5 35 

'/«0=2 .2. 3.5.5 =ЗЛ00 ^"^ ^' Р^^^*^ ''/« = ^^^- 

Но такъ какъ з^/^ обращается въ дробь чисто-перюдиче- 
скую, т.-е. ^^/^ = 11,(6), то 7бо въ такомъ случае будетъ = 
= 11,(6): 100, Т.-е. 7бо = 0,11(6). 

Точно такъ же найдемъ, что -7^ = 0,8(3); ^^/^^^ = 0,32(в7) 
и т. п. 

Залтчате. Необходимо обратить особое вниман1е на 
'Л чисто-пер10дическ1я дроби, который получаются отъ 
обращен1я сл'Ьдующихъ простыхъ дробей: Уэ» 799» 7999 
и т. д. 

Такъ, 79 = <>>(1); 799 = 0,(01); 1/999 = 0,(001) и т. д. 

Нетрудно видеть, что перюдъ каждой изъ этихъ дробей 
содержитъ столько цпфръ, сколько ихъ въ знаменател'Ь 
соотвЪтствуюпдей простой дроби; при чемъ последняя цифра 
перюда будетъ всегда 1-ца, а остальныя — нули. 

Эти основныя дроби: 0,(1);. 0,(01); 0,(001) и т. д. надо 
всегда помнить и знать, какимъ простымъ дробямъ он'Ь 
равняются, такъ какъ впосл'Ьдств1И съ ними придется сра- 
внивать ВСЯК1Я чисто-пер10Дич€СК1я дроби. 



§ 30. Обращен1е пер10дическихъ дро- 
бей въ простыя. 

Какъ обращаются чистыя пер1одическ1я 
дроби въ простыя? Пользуясь предыдущимъ зам'Ьча- 
темъ, нетрудно обратить любую чистую перюдическую 
дробь въ простую. Пусть, напр., дано обратить въ обыкнс- 
венную дробь 0,(24). 

Данную дробь 0,(24) можно разсматривать какъ дробь 0,(01), 
повторенную 24 раза; слЬд., 0,(24) ==0,(01) X 24. Но такъ какъ 
0,(01) обращается, какъ мы знаемъ, въ 799» то отсюда ясно. 



01д1112ес1 Ьу 



Соо§1е 



— вз- 
ято 0,(24) ДОЛЖНО обратиться въ дробь, большую 799 ^^ ^^ 
раза, т.-е. въ 799 X 24, что равно ^^/^д, или же по сокраще- 
нш-=«/зз- 

Точно такъ же найдемъ, что 

1) 0,(6) = 0,(1) X 6 = 79 X 6 = 6/9 = '/з- 

2) 0,(045) = 0,(001.) X 45 = 7999 X 45 = ^7999 = %г 

3) Ц8Ь) = 4 + 0,(85); НО 0,(85) = 0,(01) Х85 = «^/ээ» СЛ'Ьд., 
4,(75) = 48799- 

Изъ разомотр'Ьнныхъ прим'Ьровъ можно вывести следую- 
щее правило: чтобы обратить чистую пер10дическую дробь 
въ простую» достаточно числителемъ поставить пер1одъ, 
а знаменателемъ написать цифру 9 столько разъ, сколько 
цифръ въ пер10Д'Ь» и» если можно» сократить. 

35 47 

Примеры: 0,(35) = ^?; 0,(047) = -^^; 4,(3) = 47з И Т. П. 

Замгьчанге. Разсматривая простыл дроби, получаемыя 
отъ обращен1я чистыхъ перходическихъ дробей, мы зам*- 
чаемъ, что чистая пер1одическая дробь всегда приводится 
къ такой несократимой простой дроби, знаменатель которой 
не содержитъ множителей 2 и 5. Отсюда слЬдуеть (обратно), 
что въ чисто-пер1одическ1я дроби обращаются только тЬ 
изъ простыхъ дробей, въ составъ знаменателей которыхъ 
совсЬмъ не входить множители 2 и 5. 

Какъ обращаются см1Ьиганныя пер1одиче- 
ск1я дроби въ простыя? Обращеше см'Ьшанныхъ пе- 
рюдическихъ дробей въ простыя можно привести къ обра- 
щен1ю чисто-пер1одическихъ дробей въ простыя. Для этого 
надо сд'Ьлать: 

во-первыхъ, перенести въ данной дроби запятую до 
пер1ода; 

во-вторыхъ, полученную такимъ образомъ чисто-пер1о- 
дическую дробь обратить въ простую и, 

въ-третьихъ, уменьшить посл'Ьднюю во столько же разъ, 
во сколько была увеличена данная дробь при перенесен1и 
въ ней запятой вправо— до пер10да. 

Дана смешанная перюдическая дробь 0,15(34); требуется 
обратить ее въ простую. 
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Перенеся въ данной дроби запятую вправо до пераода, 
получимъ 15,(34); эта чисто-перюдическая дробь по обра- 
щенш въ простую .будетъ = 1534/95. Уменьшивъ же это по- 
следнее число въ 100 разъ, найдемъ, что 

44 
О, 15(34) = 15— :100. 

Остается теперь для получешя простой дроби отъ обра- 
щен1я данной смешанной 153^/99 разделить на 100. Чтобы 
произвести это д^леше, обращаемъ сначала 15^4/99 въ непра- 
вильную дробь. (Зам^тимь, что вычислешя при обращеши 
въ неправильныя дроби дробныхъ чиселъ со знаменателями 
9, 99, 999 и т. д. обыкновенно упрощаются). Въ данномъ 
случа-Ь для полученхя числителя искомой неправильной 
дроби посту паемъ такъ: умножаемъ 15 на 100, отнимаемъ 
загЬмъ отъ полученнаго произведен1я лишнШ разъ взятые 
15 и прибавляёмъ 34; такимъ образомъ числитель искомой 
дроби будетъ равенъ 1 500 — 1 5 + 34, или же = 1 534 ^ 1 5 
(15 пока вычитать не будемъ). Подписавъ же теперь подъ 
этимъ числителемъ знаменателя 99, найдемъ, что 

34_ 1534 — 15 
99"" 99 • 

Чтобы разделить эту неправильную дробь на 100, доста- 
точно приписать къ ея знаменателю 2 нуля, получимъ 
1534—15 

9900 ' ' 

1534—15 • 



Итакъ, 0,15(34) ИЛИ же 0,153434.....= 



9900 



Замтьчаше. Разсматривая числителя найденной простой 
дроби по отношешю къ данной см'Ьшанной, мы замЬчаемъ, 
что 1534 есть число, стоящее между запятой и началомъ 
2-го пер10да; 15 же есть число, стоящее между запятой и 
началомъ 1-го перюда 

Что же касается знаменателя, то мы видимъ, что ,въ 
немъ девятокъ столько, сколько цифръ въ перход*, а 
нулей столько, сколько цифръ поел* запятой до 1-го 
церюда. 
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На основанш этого зам'Ьчанхя выводимъ следующее пра- 
вило быстраго и легкаго обращен1Я см'Ёшанной пер1одиче- 
ской дроби въ простую: 

Чтобы см'Ьшанную пер10дическую дробь обратить въ 

простую, достаточно изъ числа, стоящаго между запятой 

и началомъ 2-го пер1ода, вычесть число, стоящее между 

запятой и началомъ 1-го пер10да, и полученную разность 

взять числителемъ, а знаменателемъ написать цифру 9 

столько разъ, сколько цифръ въ перход'Ь, и со столькими 

нулями, сколько цифръ иоел'Ь запятой до 1-го пер1ода; 

полученную же дробь, если можно, сократить. 

1[534 15 1519 

Въ данномъ случае О, 15(34) = —^^^^— = —— (дробь 

несократимая). 

Возьмемъ еще н-Ьсколько прим'Ьровъ: 

1) 0,62121.... = 0,6(21) ^^^^-=^ = -^1^- = ^. 
' ' ' ^ ^ 990 990 66 

2) 0,8333.... = 0,8(3) = ??^ = 75/^0 =7б. 

3) 0,195370370... = 0,195(370) = ^^^^^^-^^^ ''''''' 



^11^ 

1080* 

4) О, 0800505 = 0,080(05) = 



999000 999000 
8005 — 80 7925 317 



99000 99000 3996 

53 5 

5-й прим'Ьръ. 4,05(3) = 4—— - = 448/900 = 4V7б• Если же 

отъ 6бращен1Я 4,05(3) желаемъ получить сразу неправиль- 

■ к >. ^г/оч ^ 4053 — 405 3648 
ную дробь, ТО тогда 4,05(3) будетъ = ^^ — = -^— = 

304/ 

/75- 

Точно такъ же найдемъ, что и чисто-пер10дическая дробь, 

напр.: 43,(5) при обращенш въ неправильную простую бу- 

435 — 43 ,^,. 
детъ = ^^ — = 392/^. 

Замтьчанге. Разсматривая простыл дроби, получаемыя отъ 
обращен1я см'Ьшанныхъ пер1одическихъ, мы зам'Ьчаемъ, что 
смешанная пер10дическая дробь всегда приводится къ та- 
кой несократимой дроби, знаменатель которой содержитъ, 
кромЬ 2 и 5, еще другихъ первоначальныхъ множителей. 
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Какъ можно представить всякое ц'Ьлое чи- 
сло или конечную десятичную дробь въ вид1Ь 
иер1одической? Изъ правилъ обращен1я перходическихъ 
дробей въ простыл слЬдуеть, что, напр., 4,(9) = 5; 0,0(9) = 0,1; 
0,00(9) =^0,01 И Т. П. 

Отсюда мы заключаемъ, что всякая разрядная единица 
можетъ быть зам'Ьнена перходической дробью, им'Ьющей 
въ пер10Д'Ь цифру 9. Пользуясь этимъ, мы можемъ всякое 
число или конечную десятичную дробь обратить въ пер10- 
дическую. Для этого достаточно только отъ последней 
цифры даннаго числа отнять единицу и зам-Ьнить ее соот- 
в-Ьтствующей перюдической дробью. Такъ, напр.: 25 = 24,(9); 
0,3 = 0,2(9); 0,07 = 0,06(9) и Т. П. 

§ 31* Какъ выполняются д'Ьйств1я (слож., вы- 
чет., умнож., д'Ьлеше)въ.томъ случа*, когда одно- 
временно даны и простыя дроби и десятич- 
ный? Если въ вычислеюе одновременно входятъ и про- 
стыя дроби и десятичныя, то въ этомъ случае обыкновенно 
или 1) простыя дроби обращаютъ въ десятичныя ивыпол- 
няютъ д'Ьйств1я по правиламъ десятичныхъ дробей, или же 
2) десятичныя дроби обращаютъ въ простыя и выполняютъ 
дМствш по правиламъ простыхъ дробей. 

V тт ' (3,25 — ЗЛ). 6,25 

1-й прим'Ьръ. Дано ВЫЧИСЛИТЬ: -^-— — '1[ ^. — . 

(2 — 0,7о) : /5 

Такъ какъ въ этомъ прим'Ьр'Ь всЬ данныя десятичныя 
дроби— точныя, И простыя также обращаются въ точныя,то 
поэтому вычислеюе можетъ быть выполнено десятичными дро- 
бями. Обративъ простыя дроби въ десятичныя, найдемъ, что 

(3,25 — ЗД) . 6,25 _ (3,25 — 0,75) . 6,25 
(2 — 0,75):V5 ~ (2 — 0,75):0,8 * 
Произведя показанныя дМствхя: 
1)_3,25 2) 6,25 3)_2,00 4) 1,25 : 0,8= 12,5 [8 



0,75 ^^ 2,5 0Л5 1,5625 

2,5 15,625 1,25 

5) 15,625:1,5625 = 156250 | 156 25 



10 



Отв. 10. 
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- 5 / _Г 4 - - I 

2-Й прим-Ьръ. Дано вычислить: ^/^ ' ' . 

/12 """ ^»^ 

Если бы дробь 712 обращалась въ десятичную тбчную, 
то данное выражен1е можно было бы вычислить по преды- 
дущему, т.-е. десятичными дробями; но такъ какъ 712 обра- 
щается въ пер10дическую, то поэтому вычислеше можетъ 
быть выполнено въ точности только простыми дробями. I 
Обративъ десятичный дроби въ простыя, найдемъ, что 

У8+о.4 .... у.+Ув „■ д ! 

7/ 3/ 7/ 3/ и 1. Д. . . 

/12 • /10 /]2 /10 , ^ 

о* * тт &Д (в) — 3, (7) I 

З'й прим'Ьръ. Дано вычислить: - о о о /п^ - \ 

2,о : 2, (7) I 

Такъ какъ дЪйствхя надъ пер1одическими дробями, шкъ 
надъ десятичными, не выполняются, то поэтому данное ! 
выраженхе можетъ вычислено только простыми дробями, | 
то-есть I 

2,8:2,(6) _ 2У,:2^/з ; 

5, 1(6) -3(7)" 5V6-^-3^^ , . : 



§ 32. Метрическая система м^ръ. 

Во Францш съ начала прошлаго столЬтхя (въ 1801 г.) 
введена метрическая нсистема м'Ёръ. -Метрической она на- 
звана пб^-ому, что основною единицею вс^хъ мЪръ, кром^ 
м'Ьръ времени, принятъ метръ. 

Метръ составляетъ одну десятимиллюнную долю длины 

четверти земного меридхана (ртъ полюса до акватора), или 

1 
же -тт^оогюгГ •^^•^^ длины всего земного меридхана. 

На наши мЪры метръ равенъ приблизительно 1,4 аршина. 
Метрическая система м'Ьръ ещё называется десятичной, 
такъ какъ всЬ мЬры, за исключешемъ М'Ьръ времени, со- 
ставлены изъ метра по десятичной систем'Ь счислешя, 
т.-е. каждая сл'Ь дующая м-Ьра въ 10 разъ бол'Ье предыду- 
щей и наоборотъ. - 
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М1Ьры длины. 

Для составлен1я названШ м'Ьръ, большихъ метра, при- 
нято къ слову метръ прибавлять гречесшя слова: дека (10), 
гекто (100), кило (ЮОО),. мир1а (ЮООО). Итакъ: 

декаметръ = .10 метрамъ 

гектометръ =100 » 

километръ ■= 1000 » 

мирхаметръ = 10000 » 

Для составлен1я назвашй м'Ьръ, меньшихъ метра, при- 
нято къ слову метръ прибавлять латинсшя слова: деци(71о)> 
центи или санти (тт^т:) , милли (тт^)- Итакъ: 

дециметръ =0,1 метра, 
центиметръ =: 0,01 » 
миллиметръ = 0,001 » 

М1Ьры поверхностей. 

Для изм'Ьрешя небольшихъ площадей употребляются: 
квадратный метръ, кв. еантиметръ, кв. миллиметръ и т. п. 

При изм'Ьреши полей употребляются: еантиаръ = ква- 
дратному метру =10, 76 кв. футамъ; аръ±=кв. декаметру; 
гектаръ = 100 арамъ. 

М1Ьры объемовъ. 

Для изм'Ьрен1я объемовъ небольшихъ т'Ьлъ употребля- 
ются: кубичеек1й сантиметръ, куб. миллиметръ; при изм'б- 
ренш же объемовъ строительныхъ матерхаловъ или дровъ 
употребляются: стеръ == кб. метру; декастеръ = 10 стерамъ; 
децистеръ = 71оо стера. 

М1Ьры жидкостей и сыпучихъ тЬлъ. 

Основною единицею служитъ литръ, равный кубич. де- 
циметру. 

КромЬ того, употребляются: 
декалитръ == 10 литрамъ; децилитръ =0,1 литра 
гектолитръ = 10.0 » сантилитръ = 0,01 ^ » 
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М1Ьры в1Ьса. 

Основной единицей вЬса служитъ граммъ, равный в^су 
куб. сантиметра чистой воды при температур-Ь наибольшей 
ея плотности (при 4-хъ г^адусахъ Цельсхя). Кром-Ь того, 
употребляются: 

декаграммъ = 10 граммамъ; дециграммъ =0,1 грам. 
гектограммъ==100 » сантиграммъ =0,01 > 

килограммъ = 1000 » миллиграммъ = 0,001 грам. 

тонна =1000 килогр. 

На нащи м'Ьры 1 граммъ = 2272 долямъ; 1 килограммъ = 
272 фунт.; 1 тонна = 61 пуду (эти равенства приблизи- 
тельныя). 

М1Ьры денегъ. 

За единицу ц'Ьны принимается серебряная монета 
франкъ, в'Ьсъ которой = 5 граммамъ, а дгаметръ 23 мил- 
лиметрамъ. На наши деньги франкъ стоитъ приблизи- 
тельно 3772 коп. Кром'Ь того, употребляются бронзовыя 
монеты въ 5 сантимовъ и въ 10 сантимовъ; первая на- 
зывается су, и составляетъ 72о франка, а вторая— 2 су и 
составляетъ 71 о франка. 



Преимущества метрической системы 
передъ русской. 

Метрическая система м'Ьръ, кромЬ своей простоты и лег- 
кости запоминашя, превосходитъ нашу русскую, главнымъ 
образомъ, удобствомъ при вычислен1яхъ. Въ метрической 
систем-Ь, какъ десятичной, весьма упрощаются всЬ д'Ьй- 
ств1я надъ именованными числами. 

Раздробленхе и превращенхе именов. чиселъ, требующ1я 
по русской системе многократныхъ умножен1й-и Д'Ьлешй, 
въ метрической систем'Ь производятся при помощи поста- 
новки или перенесешя запятой вправо или вл'Ьво (съ при- 
бавлешемъ иногда одного или нЪсколькихъ нулей). 
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Пусть, напр., требуется раздробить 8 декаметр. 5 метр. 
6 дециметр. 4 сантиметра въ сантиметры. 

Такъ какъ декаметры составляютъ тысячи сантиметровъ, 
метры — сотни сантиметровъ и дециметры— десятки санти- 
метровъ, то, сл-Ьд., раздроблеше въ данномъ случа-Ь пред- 
ставляетъ собою не что иное, какъ просто соединенхе въ 
одно число 8 тыс. 5 сот. 6 дес. 4 един., т.-е. 8 декам. 
5 метр. 6 дециметр. 4 сантимет. = 8564 сантиметра. Если 
же мы желаемъ 8564 сантиметра раздробить въ милли- 
метры, то для этого достаточно справа приписать нуль, 
т.-е. 8564 сантим. = 85640 миллим. Точно такъ же легко 
производится и превращен1е; достаточно для этого поста- 
вить или перенести запятую влЬво черезъ одинъ или не- 
сколько десятичныхъ знаковъ. 

1) Напр.: 4375 миллиметр. = 437,5 сантим. = 43,75 де- 
цим. =4,375 метр, и т. д. = 0,004375 километр. 

2) Напр.: 35648 сантиграм. = 356,48 грам. == 35,648 дека- 
грам. = 0,35648 килограм. 

Замтьчанге. ВсЬ дЪйствхя надъ составными именов. чи- 
слами, выраженными по метрической систем*, произво- 
дятся такъ же, какъ надъ десятичными дробями. 



Сравнен1е руескихъ м1Ьръ съ главн1Ьйшими 
французскими. 

Километръ = 0,9374 версты. 
Метръ = 3,2909 фута= 1,40611 арш. 
Сантиметръ = 0,2245 вершка. 
Гектаръ = 0,9153 десятины. 
Аръ = 21,968 кв. сажени. 
Кв. метръ = 10,7643 кв. фута. 
Стеръ = 35,3166 Кб. фута. 
Кб. сантиметръ = 61,02 кб. лиши. 
Гектолитръ = 3,81131 четверика. 
Литръ = 0,081308 ведра. 
Килограммъ = 2,4419 фунта. 
Граммъ = 0,23443 золотника. 
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Общеупотребительный иностранныя монеты, 
ц1Ьнноеть которыхъ выражена въ рубляхъ. 

Германскал марка = 0,46. 

Голландсшй гульденъ = 0,78. 

Австро-венгерская крона = 0,39. 

Датская (шведская, норвежская) крона =0,52. 

Фунтъ стерлинговъ9,45. 

Долларъ (Шверн. Америка) = 1,94. 

Японская 1ена=:9,60. 
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Таблица простыхъ (первоначальныхъ) чиселъ до 5987 О- 



2 


179 , 


419 


661 


947 


1229 


1523 


1823 


2131 


3 


181 


421 


673 


953 


1231 


1531 


1831 


2137 


5 


191 


431 


677 


967 


1237 


1543 


1847 


2141 


7 


193 


433 


683 


971 


1249 


1549 


1861 


2143 


11 


197 


439 


691 


977 


1259 


1553 


1867 


2153 


13 


199 


443 


701 


983 


1277 


1559 


1871 


2161 


17 


211 


449 


709 


991 


1279 


1567 


. 1873 


2179 


19 


223 


457 


719 


997 


1283 


1571 


1877 


2203 


23 


227 


461 


727 


1009 


1289 


1579 


1879 


2207 


29 


229 


463 


733 


1013 


1291 


1583 


1889 


2213 


31 


233 


467 


739 


1019 


12Э7 


1597 


1901 


2221 


37 


239 


479 


743 


1021 


1301 


1601 


1907 


2237 


41 


241 


487 


751 


1031 


1303 


1607 


1913 


2239 


43 


251 


491 


757 


1033 


1307 


1609 


1931 


2243 


47 


257 


499 


761 


1039 


1319 


1613 


1933 


2251 


53 


263 


503 


769 


1049 


1321 


1619 


1949 


2267 


59 


269 


509 


773 


1051 


1327 


1621 


1951 


2269 


61 


271 


521 


787 


1061 


1361 


1627 


1973 


2273 


67 


277 


523 


797 


1063 


1367 


1637 


1979 


2281 


71 


281 


541 


809 


1069 


1373 


1657 


1987 


2237 


73 


283 


547 


811 


1037 


1381 


1663 


1993 


2293 


79 


293 


557 


821 


1091 


1399 


1667 


1997 


2297 


83 


-307 


563 


823 


1093 


1409 


1669 


1999 


2309 


89 


311 


569 


827 


1097 


1423 


1693 


2003 


2311 


97 


313 


571 


829 


1103 


1427 


1697 


2011 


2333 . 


101 


317 


577 


839 


1109 


1429 


1699 


2017 


2339 


103 


331 


587 


853 


1117 


1433 


1709 


2027 


2341 


107 


337 


.593 


857 


1123 


1439 


1721 


2029 


2347 


109 


347 


599 


859 


1129 


1447 


1723 


2039 


2351 


113 


349 


601 


863 


1151 


1451 


1733 


2053 


2357 


127 


353 


607 


877 


1153 


1453 


1741 


2083 


2371 


131 


359 


613 


881 


1163 


1459 


1747 


2069 


2377 


137 


367 


617 


883 


1171 


1471 


1753 


2081 


2381 


139 


373 


619 


887 


1181 


1481 


1759 


2083 


2383 


149 


379 


631 


907 


1187 


1483 


1777 


2087 


2389 


151 


383 


641 


911 


1193 


1487 


1783 


2089 


2393 


157 


389 


643 


919 


1201 


1489 


1787 


2099 


2399 


163 


397 


647 


929 


1213 


1493 


1789 


2111 


2411 


167 


401 


653 


937 


1217 


1499 


1801 


2113 


2417 


173 


409 


659 


941 


1223 


1511 


1811 


2129 


2423 



*) Заимствована изъ соч. II, Л. .Чебышева ;,Теор1я сравневШ*. 

Систе11атическ1и курсъ арвеметика. 7 
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2437 


2833 


3259 


3659 


4073 
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Кратюй сборникъ задачъ, распред'Ьленныхъ 

по типамъ. 



Нахожден1е ц-Ьлаго по данной части. 

Р*шен1е задачъ этого рода сводится къ тому, чтобы узнать, какую 
часть искомаго составляетъ данная величина; по опред'Ёлен1и же этой 
части нетрудно найти и самое ц-Ьдое — искомое. 

!• Н-Ьето, отправившись изъ Москвы въ Орелъ, про- 
"Ьхалъ в:ь первый день ^Д, во второй 72 всего пути, а въ 
трет1й — остальныя 34 версты. Сколько верстъ отъ Москвы 
до Орла? 

Опред-Ьлимъ, какую часть всего разстоян1я составляетъ 34 версты. 
Въ первые два дня путешественникъ про*халъ 72+^/5=^/10 ^^^^о 
разстояшя; следовательно, въ трет1й день ему осталось проехать 
710 разстоян1Я, что, по условш задачи, и составляетъ 34 версты; 
все же разстоян1е будетъ равно 34 : 71о = 340 верстъ. 

2. Два брата получили въ насл'Ьдство несколько деся- 
тинъ земли. Посл'Ь того, какъ первый продалъ 7з получен- 
ной доли, а второй 75» У каждаго осталось по 120 десятинъ. 
Сколько десятинъ получено каждымъ? 

Опред'Ьлимъ, какую часть полученной доли составляютъ 120 де- 
сятинъ у одного брата и какую часть доли составляютъ 120 деся- 
тинъ у другого брата. У перваго брата поел* продажи осталось 
1 — 7з = % земли, а у второго 1 — 75 = 75 земли; следовательно, 
и т. д. 

3. Если отъ куска сукна отрезать 7:2 ^^о длины, то 
тогда останется въ кускЬ 20 аршинъ. Сколько аршинъ въ 
куск* сукна? Отв. 48 арш. 
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4. Сначала выдано изъ сберегательной кассы з/ц всЬхъ 
денегъ, потомъ V* остатка, зат'Ьмъ ^1^ новаго остатка и, 
наконецъ, Уэ третьяго остатка; посл'Ь этого осталось де- 
негъ 1320 руб. Сколько всего было денегъ въ кассЬ перво- 
начально? Отв. 15246 р. 

6. Если бы торговецъ затратилъ на покупку товара 
сперва 7зо» ^ потомъ 7б бывшихъ у него денегъ, то у него' 
осталось бы ^724 всей суммы безъ 15 р. 60 к. Сколько де- 
негъ было у торговца? . Отв. 144 р. 

е. Пассажирсшй поЬздъ железной дороги, двигаясь со 
скоростью равной 2/3 скорости курьерскаго, отстаетъ отъ 
посл'Ьдняго Ьъ теченхе 1 часа 23 7з мин. на 20'7б верстъ. 
Сколько верстъ въ часъ проходитъ каждый поЬздъ? 

Отв. 45 в ; 30 в. 

7. Книга была прочитана мною вь три дня: въ первый 
день я прочиталъ 78 всей книги и еще 7? остатка; во вто- 
рой день 78 того, что осталось непрочитаннымъ поел* 
перваго дня, и еще 7? новаго остатка; въ третШ день я 
докончилъ чтен1е книги. Сколько страницъ въ книгЬ, если 
известно, что въ трет1й день мною прочитано было на 
126 стр. болЬе, ч'Ьмъ во второй? Отв. 336 стр. 

8. Если къ задуманному числу прибавить з/^ его же да 
еще 19, то въ результате получится число, большее заду- 
маннаго въ 372 раза. Найти задуманное число. Отв. 10.. 

9. Если отъ 712 моихъ денегъ отнять 153 руб., то по- 
лученный остатокъ будеть равенъ ^24 моихъ денегъ. Сколько 
у меня денегъ? Отв. 408 руб. 

10. Чиновникъ уплатилъ сначала 72о ^тъ ^Д своего мЪ- 
сячнаго жалованья за наем^ квартиры, потомъ ^5 ^'^^ ^/э 
остального жалованья за столъ; посл'Ь этого у него осталось 
55 руб. Сколько чиновникъ получаетъ въ м'Ьсяцъ? 

Отв. 100 руб. 



Подробное р-Ьшеше пом^щенныхъ задачъ см. въ книг-Ь: Систематиза- 
цгя ариемешическихъ типичныхъ задачъ, Сост, Н. И, Соколовъ. Ц. 40 к. 

Издаше книяснаго магазина „В. С. Спиридонова и А. М. Михайлова*', 
Москва, Тверская, Столешниковъ пер., домъ Л1анозова. (Тел. 120—95). 
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I Нахожден1е частей ц-Ьлаго по ихъ 
сумм-Ь и соответственному между ними 

отношен1ю. 

Если какую-либо изъ искомыхъ частей произвольно обозначимъ 
1, и въ доляхъ ея выразимъ остальныя неизв-Ьстныя части, то сумма 
всЬхъ этихъ частей, хотя и не составить даннаго числа, но будетъ 
находиться съ нимъ въ изв^стномг опред-бленномь отношен1и. Крат- 
ное сравнен1е данной суммы съ полученной ясно определить, во 
сколько разь можно увеличить или уменьшить каждую изь предпо- 
лагаемыхъ частей, чтобы получить каждую изъ требуемыхь. 

11. Сумма двухъ чиселъ, изъ которыхъ меньшее соста- 
вляетъ ^5 большаго, равна 24. Найти эти числа. 

Если большее число обозначимъ 1, то меньшее выразится 
лисломъ зд^ сумма же этихъ частей равна будетъ 14-75 = ^^5- 
Сравнивъ кратно данную сумму съ полученной (24:^/5 = 15), мы 
опред-Ьдяемь, что каждую изь предполагаемыхъ частей, чтобы полу- 
чить истинное число, нужно увеличить въ 15 разь. Сл-Ьд., большее 
число должно быть 1.15 = 15; меньшее — ^/^ . 15 = 9. 

Въ данной задач* и подобныхъ ей можно обозначать какую-либо 
изъ неизв*стныхъ частей не только 1, но и какимь угодно произ- 
вольнымь числомь. Ходь р'Ьшен1Я одинь и тотъ же. 

12. Въ стад'Ь 98 черныхъ и бЪлыхъ овецъ; число б'Ьлыхъ 
овецъ составляетъ ^Д числа черныхъ. Сколько было т'Ьхъ и 
другихъ? 

Допустимь, что черныхъ овецъ было 18, тогда б'Ьлыхъ должно 
быть 18.^9=^10; всего же гЬхъ и другихъ 28 овецъ. Сравнивъ 
данную сумму съ полученной (98:28 = 372)? мы узнаемь, во 
сколько разь нужно увеличить каждое изъ произвольныхъ чиселъ, 
чтобы получить каждое изъ требуемыхь... 

13. Найти два числа, которыхъ сумма и частное 
равны 10. Отв. ^о/п; ^Уп- 

14. Въ сельской школ'Ь всего 94 учащихся. Сколько въ 
ней мальчиковъ и д'Ьвочекъ, если известно, что ^е ^исла 
д-Ьвочекъ равны 7? числа мальчиковъ? Отв. 70 м., 24 д. 
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15. Лавочникъ купилъ на 151 р. 20 коп. чаю трехъ 
сортовъ: 18 фун. перваго сорта, 24 фун. второго и 20 фун. 
третьяго. По какой ц'Ьн'Ь платилъ онъ за фунтъ каждаго 
сорта, если фунтъ третьяго сорта стоить столько, сколько 
зд фун. второго, а фунтъ второго — сколько V* фун- 
перваго? Отв. 3 р. 20 к.; 2 р. 40 к.; 1 р. 80 к. 

1в. 95 мужчинъ и 61 женщина вм-ЬсгЬ зарабатываготъ 
въ день 119 руб. 40 к. Сколько получаетъ въ день за ра- 
боту мужчина и женщина въ отдельности, если известно, 
что дневной заработокъ женщины составляетъ 2/5 заработка 
мужчины? Отв. 1 р.; 40 к. 

17. Найти д-Ьлимое, если дЬлитель равенъ зУз, а сумма 
дЬлимаго и частнаго равны 7. Отв. 57з; 1\''з- 

18. Если неизв-Ьстное число разд-Ьлимъ на 574 ^ частное 
сложимъ съ дЬлимымъ и д-Ьлителемъ, то въ результат* по- 
лучимъ 24; найти неизвестное. Отв. 153/4. 

19. Купецъ продалъ 35 арш. бархату за 287 руб.; если 
бы онъ получилъ за эту матерхю ^^1^^ этого, то им-Ьлъ бы 
прибыль отъ продажи, равную ^18 стоимости бархата. Что 
стоить аршинъ бархату самому "купцу? Отв. 7 р. 20 к. 

20. Торговецъ продалъ одному купцу 22 пуд. 20 фун. 
сахару и получилъ прибыль равную з/в стоимости товара; 
купецъ же продалъ сахаръ за 192 руб. 50 коп. и получилъ 
убытокъ, равный ^Д того, что ойъ самъ заплатилъ. По ка- 
кой Ц'Ьн'Ь за пудъ покупалъ сахаръ торговецъ. Отв. 8 р. 

21. Въ двухъ ящикахъ находилось 753 яблока; когда 
изъ перваго ящика было продано 7б» ^ изъ второго V25 2^" 
ходившихся въ каждомъ изъ нихъ яблокъ, то тогда въ 
обоихъ стало поровну. Сколько было яблокъ въ каждомъ 
ящик-Ь? Отв. 378; 375 ябл. 

22. Въ два водоема налито 200 ведеръ воды; если изъ 
перваго водоема перелить во второй 10 ведеръ, то въ пер- 
вомъ окажется въ 172 Р^^^ больше воды, ч-Ьмъ во второмъ. 
Сколько ведеръ воды въ каждомъ водоем-Ь? 

Отв. 70 в.; 130 в. 

23. Дана дробь ^7/^^. Какое число нужно вычесть изъ 
ея числителя и прибавить къ знаменателю, чтобы посл4 
преобразован1я получилась дробь ^п- Отв. 22. 
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Опред4лен1е частей ц4лаго по ихъ со- 
отв4тственному отношен1ю и разности 

между ними. 

Задачи подобнаго типа решаются предыдущимъ методамъ. 

24. Разность двухъ чиселъ 25; частное же ихъ равно 
зУг- Найти эти числа. 

Одно изъ искомыхъ можно обозначить какимъ угодно произволь- 
нымъ числомъ. Положимъ, что меньшее число 1, тогда большее 
1.372 -=3725 разность же между ними ЗУз — 1=272- Сравнивъ 
данную разность съ полученной произвольной (25 : 272 ==10), ^ай- 
демъ, что выбранныя нами числа нужно увеличить для получен'ш 
требуемыхъ въ 10 разъ. 

26. Всякая окружность больше своего Д1аметра въ 
37? раза. Определить длину окружности, если разность 
между окружностью и Д1аметромъ= 119^725 дюйма? 

2в. Разность и частное двухъ чиселъ = 4^5- Найти 
эти числа? Отв. 17]8- 

27. Паркъ им'Ьетъ вндъ круга; чтобы обойти его по 
опушке, проходя по 33 саж. въ минуту, надо употребить 
времени на 40 мин. больше, чЪмъ для того, чтобы пройти 
черезъ паркъ по его Д1аметру. Опред'Ьлить длину окружности 
парка? Отв. 1936 саж. 

28. Найти два числа, которыхъ разность ^=18, а ^18 
одного = ^9 другого? Отв. 127:; ЗО^/т- 

29. Разность дву^ъ чиселъ = 288; если изъ одного числа 
вычесть "Дд его, а изъ другого ^754» то получимъ равные 
остатки. Опред'Ьлить эти числа? Отв. 720; 342. 

30. По Московско-Казанской жел-Ьзной дорогЬ отъ Москвы 
до Коломны на 26 верстъ дальше, ч^мъ отъ Коломны до. 
Рязани. Когда Московсшй по'Ьздъ прошелъ 2752» ^ РязанскШ 
1^39 разстояшя, отд-Ьлявшаго ихъ отъ Коломны, то имъ 
осталось до Коломны итти поровну. Сколько верстъ отъ 
Москвы до Рязани? Отв. 182 вер. 
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31. Найти два числа, разность которыхъ==15, а сумма 
превышаетъ большее число на 7б этого посл'Ьдняго? 

Отв. 18; 3. 

32. Разность двухъ чиселъ 18; если къ меньшему при- 
дать 79 большаго, то получимъ *745 этого посл'Ьдняго. 
Найти эти числа. Отв. 775- 

33. Въ одномъ ящик'Ь 48 арбузовъ, а въ другомъ 23 
арбуза. По скольку арбузовъ, вынимая поровну, нужно 
взять изъ обоихъ ящиковъ, чтобы въ первомъ оказалось 
въ зУг раза больше, ч'Ьмъ во второмъ? Отв. 13 арбуз. 

34. Дана дробь ^э/^^. Цо скольку надо отнять отъ обоихъ 
членовъ ея поровну, чтобы получить дробь ^/э? Отв. 19. 

36. Въ двухъ цыбикахъ находится чай, и въ первомъ 
изъ нихъ въ 43/3 раза больше, ч'Ьмъ въ другомъ; если же 
изъ перваго цыбика пересыпать въ другой 27 фун. чаю, то 
въ обоихъ будетъ поровну. Сколько фунтовъ чаю въ ка- 
ждомъ цыбикЪ? Отв. 70 фун.; 16 ф. 

Зв. Въ одномъ закром-Ь 27^8 чт. овса, въ другомъ 1^/3 
чт. Сколько разъ нужно всыпать въ каждый закромъ по 
7 м'Ьръ, чтобы въ первомъ стало въ 472 Р^^а больше, ч'Ьмъ 
во второмъ? Отв. 7 разъ. 

37. Дана дробь ^741- По скольку нужно прибавить по- 
ровну къ обоимъ членамъ этой дроби, чтобы она обрати- 
лась, въ з/з? ' Отв. по 7. 



Задачи, въ которыхъ опред'Ьляется: 

1) время столкновен1я предметовъ, движущихся навстречу 

одинъ другому, или по одному направлен1Ю, 2) время на- 

полнен1я или опуст%н1я водоемовъ и 3) время исполнен!» 

различныхъ работъ. 

Неизв-Ьстный этихъ трехъ родовъ отыскиваются методомъ приве- 
ден1я къ единиц* времени. 

38. Два по'Ьзда, находящ1еся одинъ отъ другого на 
нЪкоторомъ разстоян1и, движутся навстр'Ьчу съ постоян- 
ными скоростями; первый можетъ пройти все разстоянхе 
въ 36 минутъ, а второй въ 45 минутъ. Черезъ сколько 
минутъ они встр'Ьтятся, если вы'Ьдутъ одновременно? 
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Моментъ встрЬчи по'Ьздовъ предполагаем, что все разстоян1е, 
отделяющее пункты отправлен^ того и другого, пройдено. На осно- 
ван1и этого р'Ьшен1е задачи приводится къ отысканш количества 
времени, употребленнаго движущимися поездами на прохожден1е от- 
дЬляющаго ихъ пути. 

ОпредЬливъ каждую часть разстоян1Я, пройденнаго т*мъ и дру- 
гимъ поЬздомъ въ минуту (первый 7зб5 ^ второй 745 разст.), мы 
безъ затруднен1я находимъ отсюда, что на прохождение всего раз- 
стоян1я до момента встречи употреблено будетъ столько минутъ, 
сколько въ ц-Ьломъ разстоян1и содержится сумма найденныхъ частей 
(1:(7зв + 745)) = 20 минутъ. 

39. Со станщи жел'Ьзной дороги отправленъ пассажир- 
ск1й по-бадъ, идущШ со скоростью 3074 версгь въ часъ; 
черезъ З7з часа всл'Ьдъ за нимъ былъ отправленъ курьер- 
сшй по-Ьздъ, проходящей въ часъ по 4272о версты. Черезъ 
сколько времени курьерсшй по'Ьздъ догонитъ пассажирсшй? 

Чтобы наглядн-Ье представить геб* тотъ путь, по которому про- 
исходить движен1е по']^здовъ, изобразимъ прямую лин1ю и отм1^тимъ 
на ней тЬ точки, отъ которыхъ движен1е того и другого поЪзда 
началось одновременно, а также и ту точку, въ которой курьерскШ 



по'Ьздъ догонитъ пассажирск1й, 



к. ЮОУе в. п к. п. 



Изображенное на лин1И движен1е поЬздовъ ясно показываетъ, 
что курьерскому поезду, чтобы догнать пассажирски, при одновре- 
менномъ движен1и обоихъ поЬздовъ вм-ЬстЬ, нужно пройти про- 
странства больше, ч*мъ пассажирскому, на 100^6 верстъ, т. -е. на 
то разстоян1е, которое было пройдено пассажирскимъ по-Ьздомъ въ 
ЗУз часа до момента отхода курьерскаго по-Ьзда. Такъ какъ въ те- 
чен1е каждаго часа курьерсшй по*здъ проходить на 1271о верстъ 
больше, ч-Ьмъ пассажирск1й, то для прохождения всего излишка до 
точки настижен1я, движете курьерскаго поезда должно продолжаться 
столько часовъ, сколько въ 100^в повторится 1271о» '^то соста- 
вляетъ 87з» т.-е. черезъ 87а часа курьерскШ по'Ьздъ догонитъ пас- 
сажирсшй. 

40. Въ водоем-Ь проведены три трубы: через-ь дв-Ь пер- 
выя вода вливается, а черезъ третью вытекаетъ. Первою 
трубою водоемъ наполняется въ 12 час, второю въ 6 час, 
помощью же третьей трубы вся вода изъ наполненнагд 
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водоема вытекаетъ въ 10 часовъ. Во сколько времени на- 
полнится водоемъ при одновременновгь дЬйствш всЬхъ 
трехъ трубъ? 

Въ данной и подобной ей задачахъ все р'Ьшенхе сводится къ 
тому, чтобы определить разность или остатокъ того количества 
воды, которой накапливалось въ единицу времени при одновремен- 
номъ дЬйств1и вливавшихъ и выливавшихъ трубъ. По найденному 
остатку легко опредЬляется время, въ которое наполняется весь 

водоемъ (1:0А, + 7б)-71о)- 

41. Два работника, работая вм-ЬсгЬ, могугь выполнить 
некоторую работу въ б^/з часа; первый же безъ помощи 
второго . можетъ окончить эту работу въ 12 часовъ. Во 
сколько времени могъ бы окончить эту же работу второй 
работникъ? 

Р']^шен1е данной задачи приводится къ опред']^ленш той части 
работы, которая можетъ быть выполнена вторымъ работникамъ въ 
одинъ часъ. 

Опред'Ьливъ разность между частью работы, выполненной въ те- 
чен1е часа при совм'Ьстномъ д6йств1и обоихъ рабочихъ, и той 
частью работы, которая можетъ быть выполнена однимъ первымъ 
работникомъ въ часъ, найдемъ, какая часть можетъ быть выполнена 
въ часъ вторымъ работникомъ и т. д. 

42. Изъ двухъ городовъ, разстояше между которыми 
равно 561^20 верстамъ, выехали одновременно навстречу 
другъ другу два ямщика; одинъ въ каяадыя ^д ^^^^ ^Р^" 
•Ьзжалъ по 5 вер, 290 саж,, а другой въ каждыя ^1^ часа — 
по 3 версты. Черезъ сколько времени они встр-Ьтятся? 

Отв. 47з час. 

43. Бассейнъ наполняется посредствомъ двухъ трубъ; 
первая труба, действуя одна, можетъ наполнить его въ 
2/5 часа. Въ пустой бассейнъ сначала открыли одну первую 
трубу, а спустя в^/з мин. открыли и вторую, поел* этого 
черезъ 778 ^ии- бассейнъ наполнился. Во сколько времени 
одна вторая труба можетъ наполнить бассейнъ? 

Отв. въ 22 мин. 

44. Для приготовлен1я гвоздей на фабрик'Ь поставлены 
три машины; первая машина въ з^ часа приготовляетъ 
24 фун., вторая въ ^8 ^^^^ — 35 фун. и третья въ 7* "^^^з. — 



1 
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1 п. 5 фун. Во сколько времени всЬ три машины пригото- 
вягь 78 пудовъ гвоздей? Отв. 20 час. 

45. Два работника, изъ которыхъ первый могъ окон- 
чить работу въ 52/5 часа, исполнили въ теченхе гУг час. 
25/зб этой работы, посл4 чего первый отказался отъ даль- 
н-Ьйшей работы. Во сколько времени второй исполнить 
оставшуюся часть работы? Отв. 3 час. 18 мин. 

4в. Два колеса, находивш1яся на разстояши 415 саж. 
5 фут., начали катиться навстречу другъ другу; одно 
им-Ьеть окружность = 22/10 ^Р^п. и д-блаеть 45 оборотовъ 
въ 172 ^^^•' ДРУ^'ов, котораго Д1аметръ = ^744 фут., Д'Ьлаетъ 
3 оборота въ 9 секундъ. Черезъ сколько времени они столк- 
нутся? Отв. 10 мин. 

47. Въ 6 часовъ минутная стрелка составляетъ одну 
прямую с> часовой. Когда поел* 6 часовъ минутная стр-Ьлка 
покроетъ часовую? " Отв. 6 ч. 327п мин. 

48. Въ бассейнъ проведены 3 трубы; первая и вторая 
наполняютъ бассейнъ въ 12 час, вторая и третья въ 13У2. час, 
первая и третья въ 10^7п ^^с- Во сколько времени каждая 
труба отдельно можетъ наполнить бассейнъ? Отв. 20 час 

49. Былъ сд^ланъ запасъ для продовольствхя 120 че- 
лов'Ькъ въ течете 40 дней. По прошествш 10 дней' продо- 
вольств1я число людей уменьшилось на 20 челов'Ькъ. На 
сколько дней достанетъ остальной части запаса, если еже- 
дневная порц1я будетъ увеличена на 75 противъ прежней? 

. Отв. 30 дней. 

60. Изъ двухъ станщй, находящихся одна отъ другой 
на разстоянш 143/^ версты, вы-Ьхали одновременно два же- 
л'Ьзнодорожныхъ поезда. По'Ьздъ, движущ1йся позади, 
проходилъ въ часъ по 232/5 версты и догналъ передтй 
черезъ 272 ^аса. По скольку верстъ въ часъ проходилъ 
второй ПО'ЬЗДЪ? Отв. 1772 в. 

61. Въ бассейнъ проведены дв^Ь трубы; черезъ первую 
онъ можетъ наполниться въ Р/в "^^са, а черезъ вторую въ 
972 ^^^- Н'ливается ^^240 бассейна; первая труба даетъ 
воды въ каждыя 15 сек. на 978 ФУ^- больше, ч-Ьмъ вторая. 
Сколько ведеръ воды даетъ каждая труба въ минуту?— 
Ведро воды в-Ьситъ 30 фун. Отв. 3 в., 174 в. 
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52. Сц'Ьпляются два зубчатыхъ колеса, дзъ которыхъ 
на первомъ 24, а на второмъ 36 зубцовъ. Первое колесо 
д'Ьлаетъ 25 оборотовъ въ 2712 секунды Сколько оборотовъ 
Д'Ьлаетъ второе въ 3% секунды? Отв. 27 обор. 

53. Н'Ькто взялся исполнить известную работу въ 30 
дней и поставилъ на работу 15 челов'Ькъ; по прошествш 
16 дней онъ увйД'Ьлъ, ^то сд1Ьлано только ^/ю Работы. 
Сколько надобно прибавить рабочихъ, чтобы работу можно 
было кончить къ сроку? Отв. 25 раб. 



Опред4лен1е неизв4стныхъ по 
остаткамъ. 

54. Если купецъ будетъ продавать каждый кусокъ 
^§кн8^ по 55 руб., то потерпитъ 74 руб. убытку; если же 
будетъ продавать по 63 руб. за кусокъ, то получитъ 46 р. 
прибыли. Сколько самому купцу стоило все сукно? 

Сначала нужно определить количество всего сукна. 

Сравнивая данныя услов1я, найдемъ, что вторая выручка отъ 
продажи всего сукна превышаетъ первую на 120 руб.; но такъ какъ 
стоимость каждаго куска въ отд'Ьльности во второмъ случа* превы- 
шаетъ первую на 8 руб., то для получен1я излишка въ 120 руб. 
потребуется столько кусковъ сукна, сколько въ 120 повторится 8 
и т. д. 

бб. Несколько челов'Ькъ желаютъ пожертвовать опре- 
деленную сумму денегъ для благотворительной ц^ли. Если 
каждый внесетъ 5^5 Руб., то составится сумма, превышаю- 
щая 2-мя руб. требуемую; если же каждый внесетъ по З^Д р., 
то недостанетъ 1272 РУб- Сколько было лицъ, пожелавшихъ 
сделать пожертвовате? Отв. 10 челов. 

бв. Подрядчикъ доставилъ въ одно м-Ьсто сперва оси- 
новыя дрова по 475 Р-' ^ потомъ еловыя по 3 руб. 15 коп. 
за сажень; во второй разъ онъ доставилъ на 2772 саж. 
больше, ч^мъ въ первый, а денегъ получилъ столько же, 
сколько и въ первый разъ. Сколько онъ получилъ денегъ 
за. всЬ дрова? Отв. 504 р. 
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57. Если по'Ьздъ будетъ итти по 21 зд вер. въ часъ, то 
на всю дорогу затратить 7 часами больше, ч'Ьмъ на самомъ 
д'Ьл'Ь; если же онъ .будетъ проходить по 31 Уг вер., то на 
всю дорогу затратитъ 1^/3 ^ас. меньше, ч'Ьмъ на самомъ 
Д'Ьл'Ь. Съ какою скоростью шелъ поЬздъ? Отв. 29 в. 



Предположен1е. 



Р-Ьшенге сл'Ьдующихъ задачъ при допущен1и новаго услов1Я при- 
водится къ опред'Ьлен1ю неизвЬстныхъ по остаткамъ. 

68. Хозяинь нанялъ работника съ услов1емъ платить 
ему по РД руб. за каждый рабочШ день, а за гулевой день 
вычитать съ него по ^д РУб-; черезъ 24 дня хозяинъ раз- 
считалъ рабочаго и заплатилъ 13 р, 35 коп. Сколько дней 
работникъ былъ на работЬ? Отв. 15 дн. 

69. Для перевозки 120 фарфрровыхъ лампъ наняли ю- 
возчика съ гЬмъ, что за доставку въ цЬлости каждой лампы 
ему будутъ платить по 27^/3 коп.; а за каждую разбитун) 
въ дорогЬ лампу вычитать съ него по 2^/^ р. Сколько лампъ 
извозчикъ доставилъ въ цЬлости, если по расчету ему 
пришлось добавить своихъ 4 р. 75 к.? Отв. 106 лампъ. 

во. За 25 фун. 3-хъ рублеваго и 5-ти рублеваго чаю 
заплачено 89 рублей. Сколько было чаю того и другого 
сорта? 

Если бы продавать чай по одинаковой ц-Ьн-Ь и притомъ по ка- 
кой-либо изъ данныхъ, то получится сравнительно съ д'Ьйствитель- 
ной суммой или излишекъ или недостатокъ; такимъ образомъ за- 
дачу можно привести къ предыдущему методу рЬшенШ. Положимъ, 
что весь чай продавался по ц'Ьн'Ь 2 сорта; тогда, увеличивъ ц1Ьну 
1 сорта на 3 руб., мы получимъ излишекъ, сравнительно съ дан- 
ной суммой, въ 36 руб., отсюда нетрудно найти количество чая 
1 сорта и т. д. 

в1. 19575 пуд. сахару, купленнаго по 8^5 Р- за пудъ, 
купецъ долженъ былъ продать част1ю по в^Д руб. и част1ю 
по 6^5 руб. за пудъ, вслЬдств1е чего онъ пояесъ 290 р. 
56 коп. убытку. Сколько сахару продано по каждой цЬнЬ? 

Отв. 62 п. 16 ф. 
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в2. Н^кто купилъ сукна двухъ сортовъ^ всего вб74 арш.^ 
по 22/5 руб. и по 2 р. 16 к. аршинъ; все эт^о сукно онъ 
продалъ за 227 р. ЗбУг коп. и получидъ прибыли по пя- 
тиалтынному на рубль. Сколько было аршинъ каждого 
сорта? Отв. 471/2; З8З/4. 

вЗ. Слитокъ изъ олова и свинца, в-Ьсомь въ полпуда, 
потерялъ при погруженш въ воду 2 фунта; 10 фун. олова 
теряютъ въ водЪ 1^8 фун., а 5 фун. свинца — ^8 фунта. 
Сколько олова и свинца въ слитке? Отв. 8 и 32 ф. 

в4а. У купца былъ цыбикъ чаю, фунтъ котораго ему 
стоилъ И/б Д>уб. Продавъ 7:2 всего чаю, находившагося 
въ цыбик'Ь, по 22/5 руб. за фунтъ, и весь остальной чай 
^^ 172 РУб- за фунтъ, купецъ получилъ 1Ьу^ рубля при- 
были отъ продажи всего чаю. Сколько фунтовъ чаю было 
въ цыбик'Ь? Отв. 1 п. 30 ф. 

в4Ь. Торговецъ продалъ ^з/^^ своего товара въ розницу 
съ прибылью равной з/го стоимости, а остальное продалъ 
оптомъ за 1710 руб.; отъ всей продажи онъ получилъ ба- 
рышъ, равный Уб ^сей стоимости товара. Что стоилъ товаръ 
самому торговцу? Отв. 6000 р. 



Опред4лен1е неизв4стныхъ при сра- 
внен1и данныхъ величинъ. 

вб. Одному покупателю разносчикъ продалъ 8 апель- 
синовъ и 3 лимона за 90 коп., а другому по той же ц'Ьн^ 
5 апельсиновъ и 3 лимона за 63 коп. Почемъ разносчикъ 
продавалъ каждый лимонъ и апельсинъ? 

Изъ сравнен1Я данныхъ услов1И видно, что разница между ними 
заключается только въ количеств* и ц*н* одного рода предметовъ; 
вычитая поэтому однородный величины изъ однородныхъ, находимъ, 
что 3 апельсина стоять 27 коп. Отсюда опред'Ьляемъ одно изъ 
неизв. и т. п. 

ее. Покупатель взялъ въ лавк'Ь кусокъ ситцу въ 48 
арш. и 50 арш. сукна и заплатилъ за всю покупку боУг Р- 
Другой покупатель взялъ, по т'Ьмъ ясе ц'Ьнамъ, такой же 
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кусокъ ситцу и 35 арш. сукна, заплативъ за все бхзд РУб. 
Что стоить аршинъ ситцу и аршинъ сукна? 

Отв. з/в руб.; 174 руб. 

в7. Два разносчика купили корзину малины и корзину 
вишенъ. Первый взялъ 72 корзины малины и ^5 вишенъ, 
всего 15 фунтовъ, а второй остальные 1272 ФУ^- Сколько 
каждый заплатилъ, если фунтъ малины стоилъ 8 коп., а 
фунтъ вишенъ 16 коп.? Отв. 1 р. 80 к. 

Если же въ усдов1я задачи входятъ различный количества тЬхъ 
и другихъ однородныхъ предметовъ, то въ этомъ случай обыкно- 
венно сначала уравниваютъ количества какого-нибудь одного рода 
предметовъ и тогда уже производятъ вычитан1е и т. д. 

в8. Куплено 133Д арш. сукна и 15 арш. драпу и за 
все заплечено 6674 рубля. За одинъ аршинъ сукна вм'Ьст'Ь 
съ однимъ аршиномъ драпу платили 4^/4 рубля. Сколько 
стоилъ аршинъ сукна и аршинъ драпу? 

Отв. 4 руб.; 75 коп. 

вЭ. Дв-Ь дюжины столовыхъ и 3 дюжины чайныхъ се^. 
ребряныхъ ложекъ стоятъ 178^/5 р., а дюжина такихъ же 
столовыхъ и 4 дюжины чайныхъ ложекъ стоятъ 14575 Р- 
Сколько весить каждая столовая и чайная ложка, если 
золотникт} серебра стоитъ 33 коп.? Отв. 14 зол.; 52/3 зол. 

70. Два брата купили им'Ьте въ 19000 руб. и домъ въ 
12000 руб. За им^нхе старшШ отдалъ зд своихъ денегъ и 
младш1й 2/7 своихъ, а за домъ старшШ отдалъ ^Д своихъ 
денегъ и младшШ ^7 своихъ. Сколько денегъ осталось у 
каждаго брата? Отв. 1000 р.... 

71. Въ двухъ бассейнахъ налита вода. Если изъ перваго 
бассейна взять 74 всего количества находящейся тамъ воды, 
а изъ второго Ую» то всего составится 4874 ведеръ; если 
же изъ перваго взять 7б> ^ изъ второго ^Дб» '^^ составится 
45 ведеръ. Сколько воды находится въ томъ и другомъ 
бассейн-Ь? Отв. 120 в.; 18772 в. 

72. Хозяйка заготовила ягодъ и сахару для варенья, 
всего 1 пуд. 972 Фун. Когда изъ 7? всЬхъ ягодъ и ^725 
сахару она сварила варенье, то ягодъ и сахару вм'Ьст'Ь 
осталось 47*2 фун. Во что обошлось варенье, если ягоды 
хозяйка покупала по 15 коп., а сахаръ по 1272 коп. за 
фунтъ? Отв. 6 руб. 15 к. 



01д1112ес1 Ьу 



Соо§1е 



— 112 — 

Опред4лить по количеству различныхъ 

предметовъ и ихъ общей стоимости 

стоимость каждаго изъ нихъ, 

зная, что ц'Ьнность одного предмета во столько-то разъ 
дороже или дешевле исЬиности другого, или же зная, что 
ц'Ьнность н'Ькотораго количества однихъ предметовъ равна 
ц'Ьнности иного количества другихъ предметовъ. 

Въ задачахъ подобнаго характера неизв'Ьстныя определяются съ 
помощью зам'Ёны одного изъ нпхъ другимъ. 

78. Куплено 9 фун. чаю и 12 пуд. сахару за 90 ру^.; 
пудъ сахару ц'Ьнился втрое дороже фунта чаю. Что стоить 
фунтъ чаю и пудъ сахару? 

Данная задача р']^шается двоякимъ образомъ: или зан'Ьною сахара 
чаемъ равной стоимости иди, наоборотъ, заменою чая 1^ахаромъ; 
взявъ въ первомъ случа* вместо 9 фун. чаю 3 пуда сахару такой 
же стоимости, находимъ, что 15 пудовъ сахару стаять 90 руб., а 
1 пудъ — 6 руб. и т. д. 

Такой же ходъ р'Ьшен1Я и во второмъ случае. 

74^ За 18 фун. вишенъ и 8 фун. смородины заплачено 
3 руб. 42 коп. Что стоить фунтъ вишенъ и фунтъ сморо- 
дины, если изв-Ьстно, что 3 фун. вишенъ сгоятъ столько, 
сколько 5 фун. смородины? 

Если въ данной задач*]^ зам']^нить вишни смородиной равной 
стоимости, то вместо 18 фун. вишенъ нужно взять смородины 
столько разъ по 5 фун., сколько въ 18 содержится 3, т,-е. 6 разъ 
по 5. Если же заменить смородину вишнями, то вместо 8 фун. смо- 
родины нужно взять 8 разъ по 2/3 фун. вишенъ (привед. къ еди- 
ниц*). Ходъ р-Ьшенхя такой же. 

76. 24 работникамъ и 9 работницамъ за дневную работу 
заплатили 2175 РУб. Определить поденную плату каждаго 
работника и каждой работницы, зная, что 8 работникамъ 
платили за день столько же, сколько и 15 работницамъ. 

Отв 75 к.; 40 к. 
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7в. Разстояше между двумя городами 24372 версты. 
Путешественникъ, отправившись изъ одного города въ дру- 
гой въ 8З/4 ^ас. утра, Ьхадъ сначала нЬкоторое время на 
лошадяхъ, а загЬмъ 9 час. по жел-Ьзной дорог-Ь; въ городъ 
прйхаль въ 872 ^^^- вечера. Съ какою скоростью въ часъ 
"Ьхалъ онъ на лошадяхъ и съ какою — по жел'Ьзной дорогЬ, 
если известно, что первая скорость въ 275 Р^з^ меньше 
второй? Отв. 24 в. 10 в. 

77. Куплено 1872 аршинъ бархату, 3674 з-Р™- синяго 
сукна и 57 арш. чернаго сукна и за все заплачено 447 руб.; 
аршинъ бархату вдвое дороже аршина синяго сукна и 
втрое дороже чернаго. Что стоить аршинъ бархату? 

Отв, 8 руб. 

78. Для отоплен1Я фабрики куплено березовыхъ и оси- 
новыхъ дровъ, всего на 75674 Р-; сажень березовыхъ дровъ 
стоить 77* руб., а сажень осиновыхъ 4 р. 50 коп. Опреде- 
лить стоимость березовыхъ дровъ, если ихъ было въ 5 разъ 
меньше, чЪмъ осиновыхъ. 



Вычислен!е поверхностей и площадей. 

79. Ученичесшй залъ им-Ьеть въ длину 14 саж,, а въ 
ширину 8 саж. Какъ велика площадь зала? 

80. Огородъ занимаеть площадь въ 2 десятины; длина 
его 80 саженей. Какой ширины огородъ? 

81. Вся граница вокругъ прямоугольнаго л-Ьсного участка 
равна 2 верстамъ 60 саж.; ширина же 80 саж. Сколько де- 
сятинъ земли занимаеть этотъ участокъ? (Во всякомъ прямо- 
угольник* противоположный стороны равны). 

82. Въ типографш еяседневно отпечатывается и выхо- 
дить въ св'Ьтъ 36000 экземпляровъ газеты; листъ каждаго 
экземпляра им'Ьетъ въ длину 78 арш. и въ ширину 24 дюйма. 
Сколько десятинъ земли можно было бы покрыть всЬми 
листами этой газеты, вышедшими въ течен1с 10 дней? 

Отв. 1272 десятинъ. 
88. Тротуаръ им'Ьетъ въ длину 39 саж. Сколько камен- 
ныхъ плить нужно для мощен1я тротуара, если въ ширину 

Сястематичсск1и курсъ ариехетики. 'Я 
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его укладывается по 4 плиты и если каждая плита пред- 
ставляетъ квадратъ, сторона котораго равна 2^5 фута? 

Отв. 420 плитъ. 

84. На 12 пальто идетъ 51 арш. драпу въ 178 ^Р^- 
ширины; какой ширины долженъ быть драпъ, чтобы на 

2 такихъ пальто его пошло 7 Уг аршинъ? 

^ -- - Отв. 2 арш. 2 верш. 

85. Классная комната им'Ьетъ 4 равныхъ ст-Ьны и 

3 равныхъ окна. Длина каждой ст-Ьны равна 3 саж. 27з арш., 
высота РД саж.; ширина каждаго окна равна 2 арш., 
высота — % ^а^- Сколько придется заплатить за окраску 
ст^нъ классной комнаты, если за окраску каждой квадрат- 
ной сажени нужно платить по 274 рублей? 

Отв. 55 руб. 50 коп. 

8в. Два помещика пом-Ьнялись землею, съ условхемъ 
ц-Ьнить каждую кв. сажень въ 3 руб. 75 коп. Участокъ 
перваго имЬлъ въ длину 68 саж. 2/5 арш. и въ ширину 
19 саж. 78 фута. Какой ширины быль участокъ второго, 
если онъ при пром'Ьн'Ь получилъ 912 руб. 50 к. деньгами 
и участокъ его им-Ьлъ въ длину 'вб^з саж.? 

Отв. 127б саж. 

87. Чтобы обойти кругомъ по меж* прямоугольное поле, 
проходя по 41 саж. въ минуту, потребуется времени 1 часъ 
12 мин. Сколько десятинъ занимаетъ поле, если ширина 
его составляетъ ^^Дб длины? Отв. 216 десят. 



Вычислен1е объемовъ. 

88. Сколько кирпичей нужно для постройки ст-Ьны 
длиною въ 1572 арп1., толщиною въ 17з 9-рш. и вышиною 
въ 472 арш., если длина каждаго кирпича 7з арш-., шит 
рина 2 верш, и толщина 1 вершокъ? Отв. 35712 к. 

89. Въ классной комнате длиною 472 саж., шириною 
3 саж. и вышиною 17з саж. находится 21 ученикъ. Сколько 
куб. футовъ воздуха приходится на каждаго ученика? 

Отв. 294 куб. фута. 

90. Прямоугольный сосудъ вм'Ьщаетъ 6^/^ фун. ртути; 
опред-блить высоту этого сосуда, зная, что ширина его 



01д1112ес1 Ьу 



Соо§1е 



— 115 — 

зУз дюйма, а длина 2У2 дюйма. (Одинъ кубич. дюймъ воды 
в'Ьситъ 725 Фун.; ртуть тяжел-Ье воды въ 13^/^ раза). 

Отв. хУг куб. дм. 
91. Въ стеклянный сосудъ длиною въ ^^в ^Р^- и ши- 
риною ^15 фут. налита вода такъ, что она не доходитъ на 
12 дюймовъ до верхняго края. Когда въ воду опустили 
м-Ьдный кусокъ, то вода поднялась и стала на разстоянш 
отъ верхняго края 6^8 дюйма. Опред'Ьлить в'Ьсъ м-Ьднаго 
куска, зная, что куб. дюймъ воды в'Ьситъ Узб Фунта, а м'Ьдь 
тяжел-Ье воды въ 9 разъ.' Отв. 21^1^ фун. 
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